Généralités sur les suites-exercices lére-Spécilalité

Exercice 1

On considére la suite (u,) constituée des multiples de 3.
1. Calculer les cinq premiers termes de la suite.
2. Exprimer U, enfonctionde U, pour tout n€N
3. Exprimer U, enfonctionde n pour tout n€N

Exercice 2
Une compagnie aérienne décide de s'implanter en France. Une ligne aérienne est constituée d'un aller-
retour entre deux villes différentes. Ainsi, relier deux villes entre elles permet de créer une ligne.

1. Cette compagnie regoit une autorisation pour relier trois villes entre elles. Combien de lignes
sont-elles ainsi créées ?

2. Cette compagnie regoit ensuite une autorisation pour relier quatre villes entre elles. Combien
de lignes sont-elles ainsi crées ?

3. On définit ainsi une suite (u,) telle que U, soit égale au nombre de lignes créées.
Exprimer U, enfonctionde n . Justifier votre réponse.

Exercice 3 - L'escargot Pythagoricien
O désigne un point du plan.
1. Construire un triangle O AjA, rectangle et isocéleen A, telque OA;=A A =1
Calculer la longueur exacte de OA, ?
2. Construire un triangle OA, A, rectangleen A, telque A;A,=1
Calculer la longueur exacte de OA, ?
3. On construit un triangle OA,A; rectangleen A, telque A,A;=1
Calculer la longueur exacte de OA; ?
4. On poursuit le processus de construction des triangles OA A,
On créé ainsi une suite (d,) de nombres définie par d,=OA, pour tout n€N . A quel
nombre est égal d,,; ?
6. Exprimer d,., enfonctionde d,

o

Exercice 4
On considére la suite (v,) définie par son premier terme Vo=—5 et telle qu'en multipliant un
terme par 7 et en soustrayant 3 on obtient le terme suivant.

1. Calculer v ;v,etv,
2. Exprimer V,,; enfonctionde V,
3. A laide de la calculatrice, donner la valeur de V3

Exercice 5
On considére la suite (u,) définie pour tout entier naturel n par u,=n’—1

1. Calculer les quatre premiers termes de la suite.
2. Conjecturer les variations de la suite.
3. Démontrer votre conjecture.
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Exercice 6
Pour chacune des suites données, calculer les termes u,, u,,u, et le 100éme terme quand c'est

possible.

[
u,=n—\n"+9 u __nts5 u,=(—1)"+1 u,=n"
" n(n—1)
Exercice 7
Pour les suites données, exprimer en fonction de #, le terme précédent u, , ,le terme suivant
un+1 ‘ u2n ef un+ 1
2
u,=n—3n+1 u = nt 1
" 2n+3
Exercice 8

Soit (u,) lasuite définiesur N par u,=1 , u,=1 etlarelation u,,,=u,, +u,
Calculer u,,u;,u, et us

Exercice 9
On réalise la construction de motifs ci-dessous.

Motif 1 Motif 2 Motif 3

On poursuit ainsi les motifs suivants. Pour tout nombre entier naturel n>1 ,onnote C, le nombre
de carrés du motif numéro .

1. Déterminer C,,C, et C,

2. Exprimer C, dl'aidede C,
3. Exprimer C,,, al'aidede C,
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Exercice 10
On considére la suite de motifs ci-dessous dans laquelle on rajoute un point a chaque étape. Pour tout
entier naturel 7 non-nul, on appelle u, le hombre de segments tracés sur le 7-ieme motif.

1°" motif 2° motif 3° motif 4° motif

K

1. Donner les valeurs de u,,u,,u; et u,

2. Exprimer pour tout entier naturel nnon-nul, u en fonctionde u,

n+ 1

Exercice 11

On considére la suite (u,) définiesur nEIN par son premier terme u, et la relation
un+ 1:2 un+ 5

1. Ecrireun algorithme permettant de calculer le terme d'indice Ndonné de cette suite.
2. Le traduire en langage Python.
3. Al'aide du programme Python, déterminer le terme d'indice 11de (u,) lorsque u,=1
4. Modifier le programme Python pour qu'il affiche fous les termes u, jusqu'a u,
Exercice 12
On considére la suite (u,) définiesur nEIN par son premier terme u, et la relation
_u,+3
n+1 3 ui+ 1

1. Ecrireun algorithme permettant de calculer le terme d'indice N donné de cette suite.
2. Ecrire une fonction Python d'arguments N et u, qui retourne le terme d'indice N.
3. Al'aide de cette fonction, déterminer le terme d'indice 17 de (u,) lorsque u,=—1

Exercice 13

1. Soit (u,) lasuite définie pour tout entier naturel npar u,=—3n+1 .Etudier les
variations de (u,,)

2. Soit (v,) lasuite définie par son premier terme v,=—1 et larelation v, ,,=v +2 pour
tout entier naturel s Etudier les variations de (vn)

3. Soit (w,) lasuite définie pour tout entier naturel npar w,=(—1)"
Etudier les variations de (w,)
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Exercice 14
1. Soit (u,) lasuite définie pour tout entier naturel npar u,=n"+ 2n

Etudier les variations de (u”)
2

2. soit (v,) lasuite définie par son premier terme v,=1 et larelation v,,,=(v,+ E)

pour tout entier naturel n. Etudier les variations de (vn)
3. Soit (w,) lasuite définie par son premier terme w,=0 et la relation w,, ,=w, +3n
pour tout entier naturel n. Etudier les variations de (w,)

Exercice 15
1. Soit (u,) lasuite définie pour tout entier naturel npar u,=n+ (-1)
Etudier les variations de ()

n

2. Soit (v,) lasuite définie pour tout entier naturel npar v,=5n"—n+2

Etudier les variations de (v,)

1

)
n

3. Soit (w,) lasuite définie par son premier terme w,=—2 et larelation w,, ,=w,—

n

pour tout entier naturel non-nul 7. Etudier les variations de (w,)

Exercice 16
: o g . -3
1. Soit (u,) lasuite définie pour tout entier naturel non-nul npar u,=——+ 1
n

Etudier les variations de (u,)

.
2. Soit (v,) lasuite définie par son premier terme v,=3 et la relation vn+1=T"2 pour
n

tout entier naturel 7. On admet que pour tout n€N , v >0
Etudier les variations de (v,
3. Soit (w,) lasuite définie par son premier terme w,=3 et larelation w,, ,=3w.+ w,
pour tout entier naturel n. On admet que pour tout n€N , w >0
Etudier les variations de (w,)

Exercice 17
Une ludotheque posséde 100 jeux de société en 2019. Chaque année, elle donne 5% de ses jeux d une
ceuvre de charité et décide d'acheter 10 nouveaux jeux.

1. Combien aura-t-elle de jeux en 2020 ?

2. Onnote u, lenombre de jeux de société de la ludothéque en 2019 + n. Donner |'expression

n

de u,,, enfonctionde u,

3. Combien aura-t-elle de jeux en 2022 ?
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