Généralités sur les suites-correction des exercices

lére-Spécilalité

Exercice 1
1. u,=0;u,=3;u,=6;u;=9;u,=12
2. VneN,u, =u,+3 avecu,=0
3. VnelN,u,=3n
Exercice 2
1. 3 lignes sont créées.
2. 6 lighes sont créées.
3. Pour chaque ville,ilya n—1 lignes possibles donc pour n villesilya n(n—1) trajets

n(n—1)
2

possibles c'est a dire

n(n—1)

de deux trajets. On déduit que Vn=1,u, = 5

Exercice 3 - L'escargot Pythagoricien

lignes car une ligne est composée d'un aller retour c'est a dire

1. Dans OA( A, rectangleen A, ,daprés le théoréme
de Pythagore on a -
OA=0A+A,A}=1"+1"=2donc O A,=12
2. Deméme,Dans OA A, rectangleen A; ,daprésle
théoréme de Pythagore on a
OA=0A+A,A2=({2)’+1°=3 donc O A, =13
3. Deméme,Dans OA,A; rectangleen A, ,d'aprésle
théoréme de Pythagore on a
OA’=0A+A,A’=({3)+1°=4 donc OA,=1 4
4. Deméme,Dans OA A, rectangleen A, ,d'aprés le théoréme de Pythagore ona
OA:, =0A’+A A, ,=d’+1’=d *+1donc OA,, ,=Vd:+1
5. Ondéduit que VneN,d,,,=Vd:+1
Exercice 4
1. v,==5
v,=(=5)x7-3=-35-3=-38
v,=(—38)x7—-3=—366—3=—269
v3=(—269)x7—-3=—1883—-3=—1886
2. VneN,v, =7v -3
3. Ala calculatrice, on obtient vi~—2,1x10%
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Généralités sur les suites-correction des exercices lére-Spécilalité

Exercice 5

1. u=0-1=—1;u,=1"-1=1-1=0;u,=2°~-1=4-1=3 et u;=3°-1=9-1=8
2. D'aprés les calculs des quatre premiers termes de la suite, (u,) semble croissante.
3. Soit ne€N ,ona:

Uy —U,=((n+1)°—=1)=(n*~1)=(n+1)—n’=(n+1—n)(n+1+n)=2n+1

Or n€lN donc n=0 donc 2n+1=1>0 donc (un) est strictement croissante.

Exercice 6

[
2
° un:n_\’/n +9

U, =0—1 0%+ 9=—/9=—3 , u,=1— ’+9=1—/10 , u,=2—12+9=2-/13

Comme la suite commence avec 1, ,le 100&me terme est 1o,=99—199°+ 9 =99—19810

’

[} u :LS
" n(n—1)

On ne peut pas calculer u,ni u, car le dénominateur est nul pour n=0 ou n=1

+
uZZ%:% Comme la suite commence avec u, ,le 100éme terme est ”101:%

© w1

up=(=1+1=2 , u,=(=1)+1=0 , w,=(-1)+1=2
Comme la suite commence avec u, |, le 100&me terme est ugo=(—1)"+1=0

. u,=n

uy=0"=1 , u,=1'=1 , u,=2°=4

. N 99
Comme la suite commence avec u, ,le 100eme terme est 19o=99

Exercice 7
Le terme précédent u, est u,_, etletermesuivant u, est u,,,

e Pour n€iN , un=n2—3n+1
u, \=(n—17=3(n—1)+ 1=n*—2n+ 1-3n+ 3+ 1=n"—5n+5
Uy =(n+ 17=3(n+ 1)+ 1=n"+ 2n+ 1-3n-3+ l=n"—n—1

Uy, =(2n)=3x2n+ 1=4n’—6n+1
u+1=n"=3n+ 1+ 1=n"-3n+2
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Généralités sur les suites-correction des exercices

lére-Spécilalité

* Pour nelN un=2n1:+13
u = n—1+1 __n
" 2(n—1)+3 2n+1
u = n+1+1 :n+2
" 2(n+ 1)+3 20+ 5
v = 2n+1 :2n+1
M2X2n+ 3 4n+3
n+ 1 _n+l  2n+3_3n+4

u+l=

T 2n+ 3 " 2n+3 2n+3 2n+3

Exercice 8

u,=u+u,=2 , uy=u,+u,=3 , u,~u;+u,=5 et u;=u,+ u,=8

Remarque : C'est la suite de Fibonacci, ¢ 'est une suite célébre /

Exercice 9
On réalise la construction de motifs ci-dessous.

Motif 1 Motif 2

1. C,=1, C,=3 et C,=6
2. C,=C;+4
3' Cn+l:Cn+n+ 1
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Généralités sur les suites-correction des exercices lére-Spécilalité

Exercice 10
On considére la suite de motifs ci-dessous dans laquelle on rajoute un point a chaque étape. Pour tout
entier naturel 7 non-nul, on appelle u, le hombre de segments tracés sur le 7-ieme motif.

1*" motif 2° motif 3° motif 4° motif
| [ %

1. u,=0 , wu,=1 , u;=3 et u,=6
2. Surle (m#1)-ieme motif il y adéjdles u, segments et onrajoute un point qui doit &tre relié au
nautres sommets ce qui donne /7 segment en plus, onadonc u,, ,=u,+n

Exercice 11

1. Ona:

u=float(input("ue=?")) uD=él--
N=int(input("N=?")) N=211
for I in range(1,N+1): 12283.0
u=2*u+5 I
print(u)

[ I T

2. En utilisant le programme Python, on obtient donc : u,,=12283

3. Pour faire afficher tous les termes, |l faut le modifier comme ce qui suit :
u=float(input("ue=?"))
N=int(input("N=2")) N=211
- for I in range(1,MN+1): 7.0
u=2*u+5 19.0
- 43.0
rint(u
P (W) 91.0
187.0
379.0
763.0
1531.0
180 3067.0
6139.0
12283.0

ul=71

W 0NV s M

Il faut donc faire rentrer le « print(u) » dans la boucle pour afficher tous les termes.
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Exercice 12

1. En choisissant de nommer cette fonction « suite », ona:

1 def suite(u,N): suité(;l,;_?)

2 for I in range(1,N): 2.7575838731078752
3 u=(u+3)/(3*u**2+1) |

4 return(u)

2. Onobtient u,,~2,75758

Exercice 13

1. Pourtout n€N , u,, , —u,=—3(n+1)+1—(=3n+1)=—3n—3+ 1+ 3n—1=-3<0
donc u,,,—u<0 = u, <u, donclasuite (u,) estdécroissante.

2. Pour tout n€MN , v, —v =v +2—v =2>0 donc (v,) estcroissante.

3. wy=(=1)=1, w,=—1<w, et w,=1>w, donc (w,) n'est pas monotone.
Exercice 14
1. uy=0 , u,=3 et u,=8 :lasuite semble croissante.

Soit  la fonction définie sur R par 1 (x)=x"+ 2x

f est une fonction polyndme du 2nd degré telle que a=1> 0 donc Fest décroissante sur
—b_ -2
]—o,;a] etcroissante sur [o,;+o[ avec a:%:T:_l donc [ est
strictement croissante sur [0 ,+ o[ donc la suite (un) est strictement croissante.

Ou bien
Pour tout n€IN ,
2 2 2 2
Uy —u,=(n+1)+2(n+1)—(n"+2n)=n"+2n+1+2n+2—n"—2n=2n+3>0
donc (u,) est strictement croissante.

121
2. v,=1, vl:% et v2=1—6 : la suite semble croissante.

2

Pour tout n€IN v,1+1—v,,:(v,,+%) —vn:vi+v”+%—vn:vﬁ+%>0 donc la suite

(v,) est croissante.

3. w,=0 , w,=3 et w,=9 :lasuite semble croissante.
Pour tout n€N , w,  ,—w,=w, +3n—w,=3n

Or pour tout n€IN , n=0 donc 3n=0 donc w,,,—w,=0 donc w,, ,=w, doncla
Suite (wn) est croissante.
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Exercice 15

1. u,=1 , u,=0 , u,=3 onadonc u,>u, et u,<u, :Lasuiten'est pas monotone.
2. v,=2 , v,=6 et v,=20 :lasuite semble croissante.
Soit f la fonction définie sur R par 1 (x)=5x"—x+2

1.2 1y 1,2 1, 39

=5 2_1 + =)=5 —_ ) ———+ = |=5(x—— ) + —

flx)=5( =g 5)=Slla—g) —3gg+ 51=5035) + 36

. . 1 . . .
fest strictement croissante sur [1—0;+ o[ donc la suite (vn) est au moins strictement

,deplus a=5>0 donc

croissante a partir durang n=1
Or v,=2 et v,=6 donc v,<v, ainsipourtout n€N , v, <v

donc la suite (v,) est strictement croissante.
Ou bien
Pour tout n€IN
Vs 1—V,=5(n+ 1)2—(n+ 1)+2—(5 n’—n+ 2):5(n2+ 2n+1)—n—1+2-5 n’+ n—2
v,,+1—v,,=5n2+10 n+5—n—142—5n"+n—2=10n+4>0 donc la suite (vn) est
strictement croissante.

—13 . I
3. w=="2, w,=—3 et Wi= : la suite semble décroissante.
Pour fout n€N , w,,,—w, =w, ———w =— <0
n n

donc la suite (wn) est strictement décroissante.

Exercice 16

-3 -3 —1 -3
1. u1=—+1=—3+1=—2 , u2:7+1=7 et 1/[3:T+1:—1+1:O
donc la suite semble croissante. Pour tout n€IN" ,ona:
I —3 =3 3 _—3n+3(n+l)_ —3n+3n+3_ 3
un+1_un_(7+1)_(—+l)_ = - -
(n+1) n (n+1) n n(n+l) n(n+l) n(n+l1)
donc u,,,—u,>0 donclasuite (u,) eststrictement croissante.

2. v,=3 , VIZ% et VZZ% : la suite semble décroissante.
v v, (n+2)v, v (1-n—2) —v (n+l1)
Pour tout n€N , v —y =—" —y =" _ n_n =
odr ot R T T TY) n+2 n+2
n+1 —v,(n+1)

donc v,,,—v,<0 lasuite (v,) est

Or, VneN,v, >0 e¢ —>0 donc
n+2 +2

strictement décroissante.

3. w,=2 , w1:2—v/7w—0,65 et w,~—2,49 :lasuite semble décroissante.

Pour tout n€N , w _Wn:Wn_\‘/Wf,+3_Wn:_\“/Wi+3<0 donc la suite (w,) est

n+1

strictement décroissante

6/7



Généralités sur les suites-correction des exercices lére-Spécilalité

Exercice 17
1, 1oo><(1—%)+ 10=95+ 10=105 . Elle aura 105 jeux en 2020,
2. Pour tout neN | unH:unX(l—liOOH 10=0,95u, + 10

3. 2022 corresponda n=3 et u,;=114,2625 : elle aura environ 114 jeux.

7/7



