Second degré-correction des exercices lére-Spécilalité

Exercice 1

1. (x—3)(2x—1) n'est clairement pas une forme développée ni une forme canonique d'une
fonction polynéme du second degré. Elle ressemble a une forme factorisée mais n'en n'est pas
une car ne s'écrit pas précisément sous la forme a(x—x;)(x—x,)

2. Ondresse le tableau de signe du produit (x—3)(2x—1)

Signede(2x—1)

1
Signede(x—3) 2x—1=0ex==
2
x—3=0=x=3 1
x—3>0ex>3 2x—1>0@x>§
x—3<0ex<3 1
x+2<0ex<-
2
X —w 1 3 oo
2
x—3 - - 0 +
2X_1 - O + +
(x—3)(2x—1) + 0 - 0 +
. 1
Conclusion : f(x)SOc»xeS:[E;B]
Exercice 2
1.  —(x+5)(x—1) est laforme factorisée de f(x) cardutype a(x—x;)(x—x,)

2. Ondresse le tableau de signe du produit —(x+5)(x—1)

x+5=0e=x=-5 x—-1=0ex=1
x+5>0=x>-5 x—1>0=x>1

X+5<0e=x €5 x—1<0e=x<1
X —0 -5 1 +00
_1 - - -
X+5 - 0 + +
x—1 - - .
—(x+5)(x—1) - 0 * 0 -

Conclusion: f(x)>0exeS=]-5;1[ .
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Second degré-correction des exercices lére-Spécilalité

Exercice 3

1. [ estune fonction polyndme du second degré s'annulant en 3 et en -5 donc 3 et -5 sont ses
deux racines donc f est factorisable sous la forme f(x)=a(x—3)(x+5) .

Or f(1)=—2 donc ax(1-3)(1+5)=—2 donc —12a=-2 donc a:%
Conclusion : f(X)Z%(X—B)()H5)=%(x2+5x—3x—15):é(x2+2x—15)=éxﬁ%x—%
2. [ estune fonction polyndme du second degré s'annulant en _2—1 et en é donc
_76 S sont ses deux racines donc f est factorisable sous la forme
1 1
+_ _—
flx)=alxr2)(x=1)
Or f(~1)=1 donc ax(~143)(=1=2)=1 donc ax(S-)x(Z2)=1 donc axi=1
donc Cl—g
Conclusion f(X):—(X"'l)(X_l)
3 2 5
Exercice 4
«  Recherche de la forme canonique de f (x)=2x*—3x+1 alaide des formules
-b_3 3 3\ 3 9 9 9 18 ,.8_-1
=2 ; a==—== B=fla)=f(2)=2x(2) —3x(2)+1=2Xx=—Z+1=2—=242=-"2
a 204 PEASIGI=2XG) X = =5 ™
2
Conclusion : La forme canonique de f(x) est f(x)=2(x—%) —% .
* Recherche de la forme canonique de g( )—%XZ—%X 3 al'aide des formules
11
1 _-b_ 5 5 1_..2
Ty T2 S 11575
2X= =
4 2
21,27 1.2 1.4 2 1 2 -1 75_-76
=g(a)=g(£)==x(£) —=x£-3=-x—-=-3=—-°2 _3="-_22_"7
p=gla)=gl )= X 5] — X5 3= 75 35 s 3T a5 25
2
Conclusion : La forme canonique de g(x) est g(x):l(x—g) 76

4 5° 25

*  Recherche de la forme canonique de & h(x)=—x"—7x+9 l'aide des formules

—{ q==b-_7 _—7
a 2a (-2) 2
o taten( =T e (2T (=T pg 49,49 o —49 98 36_8S
ﬂ—h(a)—(z)—(2) 7><(2)+9_4 2+9_4+4+4 )
2
Conclusion : La forme canonique de h(x) est h(x)=—(x —(_77))+% —(x %) %
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Second degré-correction des exercices lére-Spécilalité

*  Recherche de la forme canonique de & i(x)=3x’—4 I'aide des formules
Conclusion: i(x)=3x’—4=3(x—0)’—4 est déja écrite sous sa forme canonique.

Exercice 5
(=231 =202 w1=20(x-3) - (3) 1= (- 3) - L1
2 4’ ‘4 4’ 16
3° 9 8 3,7 1

fl0=2(x—3) ~Z+3=2(x=2) —2
o=t dxa=die iy a=li-2) 2 1a=die-2) A1

4" 5 4 5 4 5 '5 4 57 25

1 22 1 75_1, 27 76
g(0)=4(x=5) ~ 555 =3 5) 35

72 72
h(x):—x2—7x+9=—(x2+7x)+9:—[(x+§) _(E) 1+9
2 2 2

h(x):—[(x+%) —%H%:—()ﬁ%) +%+¥:—(x %) %
Exercice 6

+  Résolution de I'équation 5x°—6x+2=0
A=b’—4ac=(—6)"—4x5x2=36—40=—4<0 donc 'équation n‘admet aucune solution réelle.

1 1 3
« Résolution de I'équation du second degré EXZ_ZX_EZ 0

2 _ 1y 1yo(=3y,_1 17 P o
A=b’—4dac=(—) —4Xx(=)x(—=2) —+1——6>0 donc I'équation admet deux solutions réelles :

6 2’716

1 ,“‘? 1 _\/ﬁ

~b—VA_4 |16_4 4 (1—vfﬁ)x3:3—3vfﬁ

NTThd T 1 4 4
a IX = -
6 3
et L
1,017 1 417 . -
L _—b+/A_4 l16 4" 4 _(+17) 343117
= — — — —
2a S L 1 4 4
6 3

+  Résolution de I'équation du second degré — x*+x—1=0
A=b’—4ac=1"-4%(-1)x(—1)=1-4=—-3<0 donc I'équation n'admet aucune solution réelle.
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Second degré-correction des exercices lére-Spécilalité

+  Résolution de I'équation du second degré 16 x*—25=0

16x°—25=0e(4x)~5'=0=(4x—5)(4x+5)=0=4x—5=0 ou 4x+5=0®x=% ou x:_4—5
iy . . 5 5
donc I'équation admet deux solutions : 1 et 1

Exercice 7
1
1. f(X)=X2—2 X+§ est une fonction polyndme du second degré donc sa courbe représentative

est une parabole (P).

—b_2
2. Le sommet de la parabole est le point S d'abscisse QZEZEZ 1 et d'ordonnée
1 1 1_-1 1
=fla)=f(1)=1"-2X1+==1-2+=-=—1+==— 1;,—=
p=fle)=f(1) Lopoedegelasl o s(1i-d)
3. Laparabole (P) admet un axe de symétrie d'équation x=a =1
¥ Tableur
! Lle |EEEIE
a7
+ A | B

D=(-1,35)® @ H=(3,35)

A2 / 3

\ / 5
E=(0,05@ ® G=(2,05)

@
S=(1,-0.5) 2

ol
B M 2 oS R ]
[ =}

o

Exercice 8
f est une fonction polyndme du second degré de sommet S(1;3) donc sa forme canonique est du type
f(x)=a(x—1)*+3 et sareprésentation graphique est une parabole (P).

A(-1;-5) appartient a la parabole (P) donc f(— 1)=-5 .

f(—1):—5®a(—1—1)2+3:—5@a><(—2)2=—2@4a+3:—5@a:_78=—2

Conclusion :
. f(x)=—2(x—1)*+3 est la forme canonique de f

* f(x)==2(x—1)+3=—2(x"—2x+1)+3=—2x"+4x—2+3=—2x"+4x+1 estlaforme
développée f .
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Second degré-correction des exercices

lére-Spécilalité

Exercice 9

L'équation est définie pour les réels x tels que x°+ 5x—6#0

Résolutionde  x°+ 5x—6=0

On déduit que I'équation est définie pour x#1 et x#—6

2
On déduit que w
X"+ 5x—6

Résolution de  x°+ 19x+ 18=0

L .y . ;g _C
X;=—1 est une solution évidente donc la deuxiéme solution X, vérifie X1><X2—E

-1 XX,= 18 donc X2:—18

=0 x’+19x+ 18 et x#1 et x#—6

donc

Conclusion: —1#1et1#—6 et 18#1 et 18#—6 donc I'équation admet deux solutions : -1 et -18

Exercice 10

L .y . ;g _C
X;=1 est une solution évidente donc la deuxiéme solution X, vérifie XIXXZ—E donc

1><X2:—3 donc X2:—3

A la calculatrice, on vérifie bien que 1 et -3 sont les deux solutions de |'équation.

Exercice 11
1.  f(x)=x’+3x—8m admet une seule racine si et seulement si A =0
A=0¢32—4X1x(—8m)=09+ 32m:o@m:g_29
: . _—b_-3
2. Si A=0 alors f admet une racine double XO_E_7

Exercice 12

f (x)=x’+ 7mx—9 n'admet aucune racine si et seulement si A<0
A=(7m)*—4x1x(—9)=49m°+36>0 donc [ admet toujurs deux racines.

Exercice 13

from math import*
def secdegréi(a,b,
d=b**2- 4*a*d
if d<e:
print(”pas
else:

print("une

c}:

e
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Second degré-correction des exercices lére-Spécilalité

2.
from math impcrtﬂ
def secdegréi(a,b,c):
d=b**2- 4*a*c
if d<@:
print(“pas de racine”)
elif d==0:
print(“une seule racine
else
print(“de cines™)
Exercice 14
+ Résolutionde x———=6
x—2
X—X_2:6 est définie pour les réels x telsque x—2#0 c'estadire x#2
iod e X(x=2)-4-6(x-2) x#£2x(x—2)—4—6(x—2)=0 et x#2
x—2 (x—2)
x— 42:6®x2—2x—4—6x+12:Oetx¢2@x2—8x+8=0etx¢2
X—

+  Résolutionde x*—8x+8=0 dans R
A=b’—4ac=(—8)"—4x1x8=64—32=32>0 donc I'équation admet deux solutions réelles
distinctes : o -
x ==b=Y& _8-32_8-4\2_, .5 . x,=—b*VA _8+V32_8+4\2_, - 5
2a 2 2 2a 2 2

Conclusion: X,#2 et x,#2 donc 'équation admet pour solutions 4—2+/2 et 4+2+/2

x 23 _41
. 5 | —_——=—
Résolution de 1 xes 11
x 23 _41
_+_:— S€ini 4 ] N . _
1 a5 11 est définie pour les réels x telsque x+5#0 c'estadire x#—5
x, 23 :ﬂ@x(x+5)+23><11—41(x+5):0 ot X s
11 x+5 11 11(x+5)
2
X4 23==£1¢>X+5X+253_41x_205:0etx¢—5
11 x+5 11 11(x+5)

X 23 41  x'—36x+48=0
—_—t—e
11 x+5 11 11(x+5)

=0et x#—5

x, 23 _41
+ = =

L 22 = o x’—36x+48=0¢et x#—5
11 x+5 11
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Second degré-correction des exercices lére-Spécilalité

*  Résolutionde x*—36x+48=0=0 dans R
A=b’—4ac=(—36)"—4X1x48=1104>0 donc I'¢quation admet deux solutions réelles distinctes :
_—b—VA_36-1/1104 _36-4169

= —18—2169
X, T > 5 y et
_ /N / / _
x,= b2+c; A_ 36+V21104 _36+4V69_ 0.5 g

Conclusion: X, #—5et X,#—5 donc I'équation admet pour solutions 18—21 69 et 18+ 69

 Résolutionde (x’—x+1)(x*+x—1)=0
(x*—x+1)(x*+x—1)=0e(x’—x+1)=0 ou (x*+x—1)=0

+ Résolutionde x’—x+1=0 dans R
A=b’—4ac=(—1—4x1x1=-3<0 donc I'équation n'admet aucune solution

+ Résolutionde x°+x—1=0 dans R

A=b’—4ac=1"-4x 1X (—1)=5>0 donc I'équation admet deux solutions réelles distinctes
_—b—VA_-1-i5 _—b+VA_—-1+5
X, = = et Xx,= =

2a 2 2a 2 B
—1-y5 —1+45

et
2 2

Conclusion : L'équation admet pour solutions

Exercice 15

M (x;y)€(Ox) donc y=0 donc M (x;0)
Dans le repére orthonormé, on a:

AM’=(x—(=2))*+(0—(=5))=(x+2)*+25
BM?*=(x—2)+(0-3)’=(x—2)*+9
AB’=(2—(=2))+(3—(~5))=4’+8°=16+64=80

ABM est rectangle en M = AB’=AM*+ BM*

ABM est rectangleen M < 80=(x+2 ) +25+(x—2)*+9

ABM est rectangleen M 80 =x"+4 x+4+25+x"— 4 x+4+9=2x"+42

ABM est rectangle en Me2x*=80—42=38 x’=19< x=119 ou x=—1+19
ABM est rectangleen M < M (—19;0) et M(v19;0)

Conclusion : Tl existe deux points M,(—+19;0) et M,(V19;0) sur I'axe des abscisses pour lesquels
le triangle ABM est rectangle en M.
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Second degré-correction des exercices lére-Spécilalité

Exercice 16

Soit n€IN le nombre total de participants.

Si chaque participant serrait la main de chaque autre participant, il serrerait (n—1) mains.

Ily aurait donc au total n(n—1) poignées de mains.

On aurait alors 'équation n(n—1)=2x325=650<n’—n—650=0

Résolution de I'équation x*—x—650=0 dans IR
A="—4ac=(—1]—4X1x650=1+2600=2601=51°>0 donc I'équation admet deux solutions

réelles distinctes :

N _—b—VA_1-51_ —b+/A _1+51

' 2a 2 2
On déduit que le nombre total de participants a la remise des diplomes est égal a 26.

=26€IN

—25¢&IN et x,=

Exercice 17
Soit f(x)=ax’+bx+c lafonction polyndme du second degré dont la parabole C; passe par les
points A(O ;1) ; B(1;-2) et C(5;6). On obtient alors le systeme :

ax0%+ px0+c=1 c=1 c=1 c=1
ax1?+bxl+c=-2 ‘T atb+l=—2 = b=—3-a ©|  b=—3-g

axB5%+bx5+c=6 25a+5b+1=6 | 25a+5(-3-a)=5 | 25a-15-5a=5

c=1 c=1 c=1
S b=—3-a < b=—3-a <) b=—3-1=-4
20a=20 a=1 a=1

Conclusion : f (x)=x"—4x+1

Exercice 18

f<x):14x—8xzzzx(7—4x):zxx<—4)x(x—§):—8x(x—§)

g(x)=(5x+1)2—(3x 1)22((5x+1)—(3x—1))((5x+1)+(3x—1)):(2x+2)(8x)
g(x)=2x(x+1)x8x=16x(x+1)

h(x)=4x"—7x+1
A=(—7)"—4Xx4x1=49—16=33>0 donc h admet deux racines réelles distinctes
_—b—VA _7-133 _—b+JA _7+433
1= = et x,= =
2a 8 2a 8

—J23 /393
7 N/33)(X_7+\/ 33)

La forme factorisée de h est donc h(x)=4(x— 3 3
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Second degré-correction des exercices lére-Spécilalité

Exercice 19

Soit R le rayon du disque. On a donc R=%

2 2 2

L'"aire du disque vaut A= TXR= nx(ﬁ) =aX 4X”2 :4X—”
10— —x)|? —x )
Le coté du carré vaut c= 2 X) et son aire vaut c’= (104 X) — (1016X)

X’ + (10—x)2: 4x° + a(10—x)’
4 16 167 167
_4x+ 7(100-20x+ x*) _ 4x*+ 1007 =207 x+ 7 x° _ (4+ 7)x* =207 x+ 100 7

S =
167 167 167

On déduit que la somme de aires est égalea S=

S est minimale lorsque f (x)=(4+ 7)x"—20x x+ 1007 est minimale car 167> 0
—-b_ 20x 107

“2a 204+ 7) (4t7)

Or (4+7)>0 donc f admetunminimumen «

107

R= (4+Jr): 107 XL: 5
27 (4+7) 2m (4+7)

On déduit alors que

~0,7 dm =7 cm

107 40+107—10
(10— )

et _ (4+7) _ 4477 __40 1_ 10 ~1.4dm =14 cm
4 4 4+x 4 4+rw

Remargue : la somme des aires est minimale lorsque le c6t€ du carré est égal au diamétre du disque.
Exercice 20
1. Avant de quitter le bras du lanceur, le javelot est situé & la hauteur h(0)=2m du sol.

2. Le javelot retombe au sol lorsque h(t)=0e—5t*+17t+2=0
Résolution de I'équation —5¢+17t+2=0 dans R
A=17"—4%(—5)x2=289+40=329>0 donc I'équation admet deux solutions distinctes
 ——b=VA_-17-V329_17+V329  _—b+VA_—17+V329_17-329
' 2a -10 10 ' 2a —10 10
17+4/329
10

Or t,~3,51ett,~—0,11 donc seule lasolution t,= ~3,51 secondes

convient.

3. Lahauteur h(t)=—5t"+17t+2 est une fonction du second degré avec a=—5<0 donc
‘ -b_-17_17 _
h admet un maximumen a=——=—-=—"-=1,7 et ce maximum vaut

2a —10 10
B=h(1,7)=16,45m
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Second degré-correction des exercices lére-Spécilalité

4. On cherche tous les réels t=>0 tels que h(t)>12
h(t)>12—-5+17t+2>12 -5t +17t—10>0
Recherche des racines de g(t)=—5t*+17t—10 dans R
A=17"—4X(—5)x—10=289-200=89>0 donc g admet deux racines distinctes
_—b—JA_ —17-+/89 17+V89 ot ¢ _—b+JA_—17+V89 _17—4/89
2 —-10 10 " 2¢  -10 10
Or t;~2,64 et t,~0,76<0 et a=—5<0 donc

Conclusion : Le javelot reste au-dessus des 12m pendant environ 2,64 - 0,76 = 1,88s

t3

Exercice 21

1. Avant l'injection de l'antibiotique, I'échantillon contenait f(0)=5 milliers de bactéries soit
5000 bactéries.

2. f(t)=0,05 t’—t+5 est une fonction polyndme du second degré avec a=0,05>0 donc
-b_1
admet un maximum en GZEZE ,1=10 donc f est décroissante sur [0;9] donc le
nombre de bactéries décrott au fur et a mesure du traitement.

3. Aubout de 9h, le nombre de bactéries est égal a f(9)=0,05X9°—~9+5=0,05 milliers soit
50 bactéries.

4. Aubout de 5h de traitement, le nombre de bactéries dans I'échantillon est égal a
f(5)=0,05x5"—5+5=1,25 millier soit 1250 « 1800 donc l'antibiotique est efficace.
On cherche t€[0;9] telque f(t)<1,8<0,05t'—t+5<1,8<0,05t°—t+3,2<0
Etude du signe de g(t)=0,05t*—t+3,2
A=(—1)"-4%0,05%3,2=0,36=0,6°>0 donc g admet deux racines distinctes
 ——b=VA_1-06_04 —b+VA_1+0,6 _1,6_
! 2a 0,1 0,1 2a 0,1 0,1
Or a=0,05>0 donc ¢g(t)<0 désque t>4 avec t€[0;9]

=4 et t,= 16

Conclusion : le seuil des 1800 bactéries est atteint au out de 4h par I'antibiotique.

Exercice 22

~7 n+11)=1
=7 n+11)73m0=1 Nl
( n+11) =le ou(#-3n+2)=0

ou (-7 n+11)=—1 et (n*—3 n+2) pair

1° cas : Résolution de n’—7n+11=1
n—7n+11=1en"-7n+10=0
A=(—=7)-4x1x10=49—-40=9=3’>0 donc 'équation n’—7n+10=0 admet deux
—b—VA _7-3_ _—b+VA_7+3_
= =2 etn,= = =
2a 2 2a 2
Conclusion1 : n*~7n+11=1=n=2oun=>5

solutions distinctes n,;=

5

2% cas : Résolution de n*—3n+2=0
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Second degré-correction des exercices lére-Spécilalité

L s . [ g _C —
n,=1 est une racine évidente donc la deuxiéme racine N, vérifie n1><n2—5@n2—2

Conclusion2: n*—~3n+2=0<n=1oun=2
3™ cas : Résolutionde n’—7n+11=—1
n""—7n+11=—1en"—7n+12=0
A=(—7)—4x1x12=49—48=1>0 donc I'équation n’—7n+12=0 admet deux solutions
~b—VA_7-1 _ —b+/A _7+1_

=3etn,= 4
2a 2 2a 2

Conclusion3: n°~7n+1l1=—1=n=3 oun=4 .
Pour n=3 ona n°—3n+2=3"-3Xx3+2=2 .2 est bien pair donc n=3 convient.
Pour n=4 ona n’—3n+2=4>-3X4+2=16—12+2=6 .6 est bien pair donc n=4

convient aussi.

distinctes n,;=

Conclusion : les entiers qui conviennent sont : 1;2; 3 ;4 et 5.

Exercice 23

1. Résolutiondans IR de I'équation x*—3x—180=0
A=(—3)"—4x1x(—180)=9+720=729=27°>0 donc I'équation x’—3x—180=0 admet
—b—JK:3—27_ _—b+w/K:3+27

deux solutions distinctes Xx;= T > =—12 et x,= 7a > =15

2. Enposant X=x?,l'équation x*—3x2—180=0 est équivalented X°—3X—180=0
D'aprés le 1. on déduit que X*—3 X —180=0 admet une seule solution X=15 (car l'autre
solution est strictement négative donc ne peut pas convenir).

X=15ex"=15ox=\150u —V 15

Conclusion : L'équation x*—3x—180=0 admet deux solutions réelles x=y150u— 15 .

Exercice 24
En posant X =x?,I'équation 2x*+x’—6=0 est équivalented 2 X*+X—6=0

«  Résolutiondans IR de I'équation 2 X*+X—6=0
A=1"—4x2x(—6)=1+48=49=7°>0 donc I'équation 2 X’+ X—6=0 admet deux solutions
—b—JA_-1-7_-8 —b+/A_—1+7 3
fati X.= = =—=—2et X,= - =
distinctes 1 T 4 4 et X, 7a 7 5

Conclusion 1: L'équation 2 X°+ X—6=0 admet deux solutions réelles —2 et >

Remargue : oh pouvait aussi remarquer gue -2 est une racine Evidente de ) X2+ X—6=0

«  Résolutiondans IR de I'équation 2x*+x*—6=0

2x*+ X —6=0=2X’+X —6=0 avec X=x2®X=x2:%© :\ = ou x:—V’ >

. S , , '3
Conclusion : L'équation 2x*+x’—6=0 admet deux solutions réelles x:V‘ > ou =

N w |
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