Variables aléatoires-correction des exercices-fiche 4 lére-E3C

Exercice 1

Vincent télécharge au plus cinq jeux par mois sur son smartphone. Soit N la variable aléatoire qui, a un

mois donnée, associe le nombre de jeux téléchargés. N suit la loi de probabilité indiquée dans le
tableau ci-dessous :

n, 0 1 2 3 4 5
p(N=n,) 0,13 0,28 0,07 0,3 0,1

1. Calculer la probabilité manquante.
2. Déterminer la probabilité que Vincent télécharge au moins 3 jeux.
3. Déterminer la probabilité que Vincent télécharge au plus 4 jeux.

Correction

1. Dans le tableau qui donne la loi de probabilité d'une variable aléatoire, la somme des
probabilités est égale a1 donc p(N=2)=1-(0,13+0,28+0,07+0,3+0,1)=0,12
2. La probabilité que Vincent télécharge au moins 3 jeux est
p(N=3)=p(N=3)+p(N=4)+p(N=5)=0,07+0,3+0,1=0,47 .
3. La probabilité que Vincent télécharge au plus 4 jeux est
p(N<4)=1-p(N=5)=1-0,1=0,9 .

Exercice 2
La loi de probabilité d'une variable aléatoire X est donné par le tableau ci-dessous.

X; -3 1 4
p(X:xi) 0,2 0,3 0,5

) 7 . 7 h Y 72 )y 7’
Calculer I'espérance de X, sa variance et une valeur approchée @ 10 ~ pres de son écart-type.

Correction
E(X)=0,2X(-3)+0,3x1+0,5x4=1,7
V(X)=0,2%(=3-1,7)+0,3%(1—1,7)°+0,5%(4—1,7)’=7,21
o(X)=vVV(X)=V7,21~2,69
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Exercice 3
La loi de probabilité d'une variable aléatoire X est donné par le tableau ci-dessous.

X, ) 0 3
plX=x,) a 0,6 0,3

Déterminer le réel a puis calculer I'espérance et |'écart-type de X.

Correction

Dans le tableau qui donne la loi de probabilité d'une variable aléatoire, la somme des probabilités est
égale a1donc a=1-(0,6+0,3)=0,1

E(X)=0,1%(—2)+0,6X0+0,3x3=0,7
V(X)=0,1%(=2-0,7)+0,6%(0-0,7)+0,3%(3-0,7)*=2,61
o(X)=VV(X)=v2,61~1,62
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Exercice 4
On lance un dé parfaitement équilibré :

— lorsque le 6 sort, on regoit 6€ ;
lorsque le 5 sort, on regoit 2€ ;
lorsque le 4 sort, on regoit 1€ ;
dans les autres cas, on he regoit rien.

On note X la variable aléatoire qui, d |'issue d'une partie, associe la somme d'argent gagnée.

1. Déterminer la loi de probabilité de X.
2. Déterminer |'espérance mathématique et I'écart-type de X.

Correction
1. Q={1;2;3;4,5;6} Et X(Q)={0,1,2,6} .C'est une situation d'équiprobabilité,

L'événement {X =0} apourissues {1,2,3} donc p(XZO)Z%:%
L'événement {X =1} apourissue {4} donc p (x=1)=
L'événement {X =2} apourissue {5} donc p(X=2)=

L'événement {X =6} apourissue {6} donc p(X=6)=

On peut alors résumer cette loi de probabilité dans le tableau ci-dessous :

X, 0 1 2 6

N —
N —

1 1
2 6

L1 11
EFlX)=0X=+1X—=4+2X— X—=1
(X)=0XZ+1X 42X L 46X =15

2
(B a0t R 1 Ly gt Ly gL (97 41 81_246_81_165
VX)=E(X)—(E(X)]=S0X g+ UXer X e+ 650 —(g) = o0 =7 0 —30="0

o(X):sz\/%wz,m
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