Produit scalaire-correction des exercices-fiche 3 lére-Spécilalité

Exercice 1
ABCD est un parallélogramme tel que AB=9, AC=5et BC=7.

Slmpllfler‘ la somme vectorielle CA+AB
Calculer CA.4B .

Justifier |'égalité AB+AD=AC .
Calculer AB.AD .

Simplifier la somme vectorielle BA+AD .
6. En déduire BD.

A

Correction

1. CA +AB=CB d apr‘es la relation e Chasles

2. B =(CA4.4B) =CA’ +2CA AB+A4B* donc
CB*=CA*+ AB*+2CA.AB donc
CB*=CA*+ AB*+2CA. AB donc 7*°=5°+9°+2CA. AB donc 49=25+81+2CA.AB donc
(49—106):—57:_28’5
2 2

3. AB+AD=AC car ABCD est un parallélogramme. C'est la régle du parallélogramme.
4. AB+AD=AC donc ACZZ(ZZ?+ZB)2 donc

AC’=AB*+ AD*+2 AB . AD donc

5°=9°+7°+2 AB. AD donc 25=81+49+2 AB. AD donc 25=130+2 AB.AD donc

KE.E:QS;BO) 1205 525

5. BA+AD=BD d'aprés la relation e Chasles
6. BA+AD=BD donc BD*=(BA+AD) donc BD*=BA*+AD*+2BA.AD donc
BD*=9°+7'— AB. AD=81+49—(—105)=125+105=230 donc BD=+230~15,1

49=106+2CA.AB donc CA.AB=
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Exercice 2
Soit ABCD un losange de centre O tel que AC = 8 et BD = 6.

Calculer la longueur du cgté de ce losange.
Simplifier la somme vectorielle AB+ 4D
Endéduire AB.AD .

Justifier que DA-CD=DB .

5. Endéduire DA.CD

Hwn =

Correction

1. ABCD est un losange de centre O donc OA=0C=4 et OB=0OD-=3 et le triangle AOB est
rectangle en O. D'aprés le théoréme de Pythagore, ona:
AB’=AO0’+0B’ & AB’=4’+3'=16+9=25<AB=5
Conclusion : le c6té du losange ABCD vaut 5.
2. ABCD est un losange donc un parallélogramme donc AB+AD=4C d'apres la régle du
parallélogramme. o
3. AB+AD=AC donc ACZZ(ZE+ZE)2
AC’=AB*+ AD*+2 AB . AD donc
(64—50) 14 5
2 2
4, DA CD DA+DC DA+AB=DB car ABCD est un losange donc un parallelogramme
5. DB=DA—CD donc DB*=DA*+CD*—2DA.CD donc 6°=5*+5"~2DA.CD donc

36=25+25—2DA.CD donc 36=50—2DA.CD donc DA.CD=6L;®:%:7

8°=5%+5%+2 AB. AD donc 64=50+2AB.AD donc AB.AD=

Remarque : on pouvait trouver ce résultat bien plus simplement :

DA.CD=AD .DC=AD.AB=AB.AD=7 d'apres le 3. avec ABCD losange donc parallélogramme.
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Exercice 3
Soit ABCD un parallélogramme tel que AB =4, AC=9 et AD = 6.

1. Calculer AB.AD
2. En déduire une valeur approchée a un degré prés de BAD .
3. Calculer la longueur de la diagonale [BD].

Correction

1. 4B+A4D=AC donc ACZZ(ZZHZIS)Z
AC*=AB*+ AD*+2 AB . AD donc
9°=4%+6°+2 AB. AD donc 81=16+36+2 AB.AD=52+2 AB.AD

K’B.Kb:7<81;52) 229_14 5

2. AB.AD=ABX ADXcos(BAD) donc 14,5=4x6x cos( BAD )=24 xcos(BAD) donc
cos(BAD)= 14,5 Zz donc BAD ~53 ¢ arrondi au degré prés.

—_— — — —  —

3. BD=BA+AD=AD- ABdoncBD =(AD—-AB)’ donc B
BD2=AB2+AD?-2 AB.AD=4’+6"—29=16+36—29=52—29=13 donc BD=v13
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Exercice 4
1. Soit deux vecteurs @i et ¥ .Montrer que a.v:%(||a||2+||v||2—||a—v||2)
2. Application : ABC est un triangle tel que AB = 3, BC =7 et AC = 6. Calculer AB.AC .
3. Soit deux vecteurs # et v .Montrer que |[ii+v|]’+|[7—v| =2 (|li|’+|[¥]]")

4. Application : si ABCD est un parallélogramme, montrer que AC’+BD*=2(AB*+BC’?) .En
déduire la longueur de la diagonale [BD] si AB=7,BC=5et AC=9.

Correction

1 |a=vP=(a-vP=i*—20. 9+ =|@P—27.5+[3|> donc

O T I T O,
2. v=[alP+PIP-lla =3I donc @.v=— (|l +I[7[F~llz—7IF)

—_—— —  — —  —  — —

or, @.v=—([alf+[3IF~[[a—7I) donc Z1§-ZE:%(||171§||2+||25||2—||51§||2) donc

=1
2
ZE.26:%(32+62—72):%(9+36—49):%x(_4):_2

3. |a+v|P =3 =G +v) + (1) =+ 205+ )+ =217 +V7)
@ +5 | +[i = I =20+ 29" =2 (@*+V*) =2 (|[a]*+[7]])
4. Onpose i=ABetv=AD .Ona +V=AB+AD=AC et i—v=AB—AD=BD car
ABCD est un parallélogramme.
or, |[a+v|+[z—v|*=2(||i|*+|[?|’) donc AC2+BD2=2(AB2+AD?)=2(AB2+BC?)
avec AD=BC car ABCD est un parallélogramme . On déduit que :
8’+BD2=2(6"+4")=2x(36+16)=2x52=104 donc 64+BD?=104 donc
BD?=104—64=40 donc BD=1/40=2+/10

Exercice 5
Le triangle ABC est tel que AB=4, AC=7etBC=5.

1. Montrer que 16:25+49—70c0s(A/C73) .

2. Endéduire la valeur exacte de cos (A/C\B) puis une valeur approchée de I'angle ACB
a 0,1 degré pres.

Correction

1. Dans le triangle ABC, d'aprés le théoréme d'Al-Kashi, ona :
AB2=BC 2+ AC2—2 XBC X ACXcos(ACB) donc
42252+72—2X5X7Xc05(@) donc 16:25+49—70cos(A/C\B)
2. 16=25+49—70cos(ACB)=74—70cos(ACB) donc
_74—-16_58_29

COS(A/C'\B>— = _%_E d'ou A/C'\BN34,O o arrondia0,1° pl“éS.
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