Produit scalaire-correction des exercices-fiche 2 lére-Spécilalité

Tous les repéres sont supposés orthonormés.

Exercice 1
Dans chacun des cas suivants, dire si les vecteurs i et v sont orthogonaux.

L u(=2;5) et v(1,-2)
2. u(=2;5) et v(5;2)
3. u(4;3) et v(6,-8)
Correction
1L 4.v=(-2)X1+5%x(—2)=—2—10=—12#0 donc i etV ne sont pas orthogonaux.
2. u.v=(—2)X5+5%x2=—10+10=0 donc i etV sont orthogonaux.
3. U.v=4X6+3X(—8)=24—24=0 donc U etV sont orthogonaux.
Exercice 2

Dans chacun des cas suivants, déterminer m de telle sorte que les vecteurs i et v soient
orthogonaux.

1. u(=5;6) et v(m,4)
2. u(m—=9;,m-7) et v(m+2;,—4)

Correction
oo o 24
1. uch»u.v:0®—5m+24:0@m:?:4,8

2. Ulvel.v=0e(m—9)(m+2)+(m—7)x(—4)=0
Ulvem +2m—9m—18—4m+28=0=m’—11m+10=0
Ulve(m—1)(m—10)=0=m=1oum=10

Exercice 3
Soient les points  A(—3;2) , B(6,—1) , C(3;4) et D(1,-2) .
Montrer que les droites (AB) et (CD) sont perpendiculaires.

Correction

AB(9;-3) et CD(—2;-6)
AB.CD=9x(-2)+(-3)x(—6)=—18+18=0 donc AB_L CD donc (AB)L(CD)
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Exercice 4
Soient les points  A(3;5) , B(-3;7) , C(-1;1) et D(5;-1)

1. Calculer BD.AC .
2. Montrerque AB=DC .
3. En déduire la nature du quadrilatére ABCD.

Correction

1. BD(8;—8)et AC(—4;—4)donc BD.AC=8x(—4)+(—8)x(—4)=—32+32=0
2. AB(—6;2)et DC(—6.2) donc AB=DC
3. AB=DC doncle quadrilatere ABCD est un parallélogramme.
Or BD.AC=0 donc les diagonales (BD) et (AC) sont perpendiculaire.
On déduit que le parallélogramme ABCD est un losange.
Comme BD=+8+(—8)’=1128 et AC=+/(—4 +(—4=132#128 on déduit que le

losange ABCD 'est pas un carré.

Exercice 5
Soient les points  A(—2;1) , B(6,2) et C(4;5) .

1. Montrer que le triangle ABC est rectangle en C.
2. Déterminer le centre et le rayon de son cercle circonscrit.

Correction

1. CA(—6;—4)et CB(2;-3) .
CA.CB=(—6)x2+(—4)x(-3)=—12+12=0

Conclusion : ABC est un triangle rectangle en C.

2. ABC est rectangle en C donc le centre de son cercle circonscrit est le milieu de son

_2+6;£)soit K(Z;E)
2 2 2

hypoténuse [AB] soit K (

2 PRV 2,42
Le rayon du cerccle circonscrit vaut alors %: \/(64‘2) +(2-1) N8+ V65

2 2 2
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Exercice 6
Soit deux vecteurs % et v quivérifie |i||=4 , |[¥||=3 et #.V=6 .Calculer les réels
suivants :
1 (2u+37).(i—v) 2. (—u+v).(4u+v) 3. (a+2v)
Correction
Lo (2u+3v).(u—v)=2u’-2u.v+3v.u—-3v"=2|[ul +i.v-3||]
(25+37).(1—V)=2Xx 4 +6—-3x3°=32+6-27=11
2. (—u+v).(40+V)=—47 — 0. v+4V . a+v =—4|u|f+3u.v+|[y|]
(—u+v).(4u+ 3):—4><4 +3X6+3°=—64+18+9=—37
3. (@42 =ut+4u. v+4v =|fi|f +41u.V+4|P| =4 +4 X6+4X 3’ =16+24+36="76
Exercice 7

Soit trois points A, B, C. On suppose que AB.AC=5 et AB.BC=—4
Calculer la longueur du segment [AB].

Correction

AB*=AB.(AC+CB)=AB.AC+AB.CB=AB. AC— AB.BC=5+4=9 donc AB=v9=3

Exercice 8
ABC est un triangle équilatéral de c6té 5. Calculer AB.AC .

Correction
ABC est équilatéral de c6t6 5 donc AB=AC=BC=5 et BAC=ABC=ACB=60° dol:

AB.AC= ABX AC xcos(BAC)=5x 5><% 275
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