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La calculatrice est interdite

1. (@) z,=(1+i)z,—i=(1+i)X0—i=—i
22:(1+i)Z1_i:(1+i)(_i)_i:—i—iz—i=—2i+1:1—21'

(b) z,=(1+i)z,—i=(1+i)(1-2i)—i=1-2i+i—2i’—i=1-2i+2=3—2i

(©)

d) zzp=1—(=i)=1+iet z;, =(1-2i)~(~i)=1-2i+i=1~i
or, iXizg, =i(1—i)=i—i'=i+1=z5,
donc. |254[=iX1 25 | =lilX |25

1= 1X|Z7¥.Az :‘ZK]AQ‘ donc BA A, estisocéleen A,

et (AIAQ;A—lﬁ)Earg(i)[ZH]E%[Zﬂ] donc BA A, estrectangleen A, .

Conclusion: BA, A, est rectangle et isocéleen A, .
2. Pour tout entier naturel n , on pose U,F‘Zn—1| .

(a) Soit n€N ,ona:

Upr =200 =1 =|(141) 2, —i = 1|=|(1+i) z,— (1+i)|=|(1+i)(2,— 1)|=[1+i| |z, 1|=[V2| u,
donc (u,) est géométrique de raison g=+2 et de premier terme u0=|zo—1|=|—1|=1 donc
VneN,u,=1x(v2)"=(v2)"

(b) BA,=|z,—z,|=|z,—1|=u,=(v2)"

BA,>1000 < u,>1000
BA,>1000 < (v2)">1000
BA,>1000 <= nxIn(+2)>1In(1000)car x - Inx ) strictement croissante sur ]0;+oo
In(1000) In(1000)
BA,>1000=n>——"carln(v2)>0 .or, ———2~19,9 |
In(v2) (¥2) " n(V2)

Conclusion : A partir de n=20 ona BA,>1000 .
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3. (@) [1+i]=V1*+1°=V2
On déduit 1+i=\/§(%+%i)=\/E(%H%):\/E(COS(%)Hsin(%))z\/Eelz
(b) Pour tout entier naturel n ,on pose P(n):zn:1—(\/§)ne N
Démontrons, par récurrence, que P(n):zn=1—(\/§)"elT est vraie pour tout entier naturel n

.OXm
i

* =1-1=0=g, donc P(0) est vraie.

Initialisation : pour n=0 , 1—(\/5)0e

Hérédité : on suppose qu'il existe un entier naturel n pour lequel P(n) est vraie.

ona z,=1—(+2)'e *
donc (1+i)z —i=(1+i)(1—(v2)e *)—i

donc (1+i)z,—i=(+2 i%)(l—(\/a)neiT)—i

n

i(n+1)n
donc (1+1)zn—1—\/_e ~(V2)"e 4 —i
,_(n+1)n
donc (1+i)z,—i=(1+i)—(v2)""e * —i
l_(n+1)n
donc (1+i)z (\/E)nﬂe N

donc P(n+1) est vraie.

Conclusion: P(n) est initialisée pour n=0 et héréditaire donc vraie pour tout entier naturel n
d'aprés le principe du raisonnement par récurrence.
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(C) Zzozo:1_(\/5)202061721_(@)2020ei505n:1_(\/5)2020(81‘71)505:1_(\/5)2020(_1)505:1_'_(\/5)2020

donc Z,€R donc A,y appartient & I'axe des abscisses.
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