Fonctions trigonométrigues-correction des exercices-fiche 1 lére-Spécilalité

Exercice 1

1. On considére la fonction définie sur IR par f(x)=2—sin(x)
(a) Soit xER . Calculer f(x+2mx)
(b) Que pouvez-vous déduire de la fonction 7?
(c) Quelle propriété possede la courbe représentative de la fonction 7?

2. On considére la fonction définie sur IR par g(x)=—3+cos(x)
(a) Montrer que g est paire.
(b) Que pouvez-vous en déduire pour la courbe représentative de la fonction g?

Correction

1. (@) Vx€R,f(x+2x)=2—sin(x+27)=2—sin(x)=f(x) car la fonction sinus est
2 r —périodique
(b) On déduit que [ est 2 —périodique
(c) Ondéduit que C; sedéduitsur R apartirde C; sur [ —m; 7] par translations
de vecteurs kX2 i

2. (a) Vx€R,g(—x)=—3+cos(—x)=—3+cos(x)=g(x) car la fonction cosinus est paire.
(b) On déduit que C, est symétrique par rapport & O.

Exercice 2
On considére la fonction f définie sur IR par £ (x)=2sin(x)
Onnote C; est sa courbe représentative.

1. Exprimer f(—x) enfonctionde f(x) .Que pouvez-vous déduire de la fonction #?

2. Comment peut-on tracer la partiede C; sur [ —m;0 ] apartir delapartiede C; sur
[O;m] .

3. Exprimer f(x+2m) enfonctionde f(x) .Que pouvez-vous déduire de la fonction #?
4. Comment peut-on tracer la partiede C; sur [ m;37 ] d&partir delapartiede C; sur
[ —m o]
Correction

1. R est symétrique par rapport & 0.
V x€R,f(—x)=2sin(—x)=—2sin(x)=—f(x) car la fonction sinus est impaire.
Conclusion: f est impaire.

2. f estimpaire donc on peut tracer C; sur [ —m;0 ] apartir de lapartiede C; sur
[ 0,7t ] parlasymétrie de centre O.

3. VxeR,f(x+2x)=2sin(x+27)=2sin(x)=f(x) car la fonction sinus est
2 —périodique donc [ est 2m—périodique

4. Onconstruit C; sur [m;3mw ] apartirdede C; sur [ —m,; ] par latranslation de
vecteur 2i
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Exercice 3

1. Montrer que la fonction £ définie sur IR par f(x)=x"+cos(x) est paire.
2. Montrer que la fonction g définie sur IR par g(x)=x+sin(x) est impaire.

3. Montrer que la fonction 4 définie sur IR par h(x)=§005(7x+%) est 27ﬂ périodique.

Correction

1. R est symétrique par rapport & 0.
V x€R,f(—x)=(—x)+cos(—x)=x*+cos(x)=f(x) car la fonction cosinus est paire.

Conclusion: f est paire.
2. R est symétrique par rapport a 0.
V x€R,g(—x)=(—x)+sin(—x)=—x+(—sin(x)) car la fonction sinus est impaire donc
V x€R,g(—x)=—(x+sin(x))=—g(x)
Conclusion: g est impaire.
3. R est symétrique par rapport a 0.

V xeR ,h (X+2_”>:ZCOS 7(X+2_'7r)+£
7 3 7 4

zgcos(7 x+27r+ZL)
3 4

2 2 L.
VX€|R,h(X+7”)=§COS(7X+%) car la fonction cosinus est 2 —périodique donc
VxelR,h(x+27”):h(x) donc h est 27”—périodique
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Exercice 4
Dans chaque cas, démontrer que la fonction Fest T-périodique.

1. f(x)=cos(2mx) et T=1

2. f(x)=sin(3x) et Tzz?”
3. f(x)=%sin(5x3_8) et TZG?”
Correction

1. Vx€eR, f(x+1)=cos|2n(x+1)|=cos(2mx+2m)=cos(2mx)=f(x)
car la fonction cosinus est 2. —périodique donc [ est 1-périodique.

V xeR, f(x+%):sin

3(x+%) =sin(3x+2m)=sin(3x)=f(x)

Lo (o 2
car la fonction sinus est 2.7 —périodique donc f est ?—perlodlque

3.
6
5(x+—)-8
6m,_ 10 . 5 10 . [Sx+6n—8|_10 . (5x—8 6=
V xeR, +—)=— _— = SRR P4 2
X f(x 5) 7sm 3 7sm 3 71 3 3
VxEIR,f(x+—65n):17osin 5x3_8+2n)=1—70sin 5x3—8 =f(x)

L 6 . ..
car la fonction sinus est 2 7 —périodique donc f est ?—penodlque .
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Exercice 5
fest la fonction définie sur IR par f(x)=3cos(x)

1. Calculer f(—x) et en déduire une propriété graphique de C¥.

2. Calculer f(x+2m) et en déduire une propriété graphique de Cf£.
3. Donner une construction possible de C; .

4. Alaide d'un tableau de valeurs, construisez C;

Correction

1. R est symétrique par rapport a 0.
V x€R,f(—x)=3cos(—x)=3cos(x)=f(x) car la fonction cosinus est paire.

Conclusion: f est paire.

2. V=x€R, f(x+2m)=3cos(x+2m)=3cos(x)=f(x) car lafonction cosinus est
2 7 —périodique donc f est 2 —périodique

3. [ estpaire doncon construit C; sur [ —m;0 ] dpartir delapartiede C; sur
[ 0,7t ] parlasymétrie daxe (Oy). Onaainsi construit C; sur [—m,;m] .
Ondéduit C; sur R dapartirde C; sur [ —m,; ] par translations de vecteurs
kx2 1 avec keZ

4. Alaide d'un tableau de valeurs, construisez C; .

g fid n g
X 0 6 4 3 2
3v3| 3V2] 3
3 212 212 2 0
¢4 -
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