Fonction exponentielle-correction des exercices-fiche 3 lére-Spécilalité

Exercice 1
On considére la fonction f définiesur R par f(x)=(5—x)e"* .

1. Exprimer f'(x) .

2. Etudier lesignede f'(x) sur R

3. Endéduire les variations de f sur IR et construire son tableau de variations.
4. Tracer C; dlacalculatrice et vérifier la cohérence de vos résultats.

Correction

1. [ estdérivable sur IR comme produit de deux fonctions dérivables sur R
V xeR,f'(x)=(—1)xe*+(5—x)e*=—e*+5e" —xe*=4e*—xe*=(4—x)e"
2. VxeR,e'>0 donc f'(x) est du signe de (4—x)
4—x>0ex<4 donc f'(x)=0 sur ]—oo;4] et f'(x)<0 sur [4;+o]
3. [ estdonccroissante sur ]—o;4] et décroissante sur [4;+0[ .

X -0 4 +00

F(x) + 0 -

f estdonc croissante sur |—o0;4] et décroissante sur [4;+o[
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Fonction exponentielle-correction des exercices-fiche 3

lére-Spécilalité

Exercice 2

f(x)=xe*—1

Reprendre I'exercice précédent avec :

f(x)=(e"+1)(e"-3)

Correction

Etude de la fonction définie sur R par f(x)=xe*—1

2. Vx€eR,e'>0 donc f'(x) estdusignede (1+x)
1+x=>0=x>—1 donc f'(x)=0 sur [—1;+o[ et f'(x)<0 sur ]—oo;—1]

1. x-xe" estdérivablesur IR comme produit de deux fonctions dérivables sur IR donc
f estdérivable sur R
YV xeR,f'(x)=1xe +xe*—0=e"+xe*=(1+x)e"

X -0 -1 +00
F(x) - 0 +
f N\ —e -1 e

f est donc décroissante sur ]—o0;—1]

et croissante sur [—1;+o][
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Fonction exponentielle-correction des exercices-fiche 3 lére-Spécilalité

Etude de la fonction définie sur R par f(x)=(e*+1)(e*—3)

1. [ estdérivable sur IR comme produit de deux fonctions dérivables sur R .
V x€ER,f'(x)=e"(e*—3)+(e"+1)e*=e"(e"—3+e"+1)=¢"(2e"—2)=2¢"(e*—1)
2. VY xeR,e'>0 donc f’(x) est du signe de (ex—l)
e —120ee>1oe'>e’ex>0
donc f'(x)=0 sur [0;+o[ et f'(x)<O0 sur ]—o0;0]

X % 0 +00
f(x) - 0 +
f N S
—4

f est donc décroissante sur. ]—o0;0] et croissante sur [0;+oo[ .
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Fonction exponentielle-correction des exercices-fiche 3 lére-Spécilalité

Exercice 3
2

On considére la fonction f définie sur IR par f(x):2 .
e

1. Calculer f'(x)
2. Démontrer que f'(x) estdusignede 2x—x*
3. Endéduire les variations de f sur IR puis construire son tableau de variations.
4. Tracer C; d&la calculatrice et vérifier la cohérence de vos résultats.
Correction

1. [ estdérivablesur IR comme quotient de deux fonctions dérivable sur IR dont le

dénominateur ne s'annule pas sur R
X _n X 2 x_ 2 x 2eX(2x— 2 p -
VxelR,f'(x)zzxxze X22e X X :4xe 22Xx e _ze ( sz X ):X( XX)
(2¢€") de de 2e

2. Or,VxeRe*>0 donc f'(x) estdusignede x(2—x) sur R
0 et 2 sont les deux racines du polyndme 2x—x> et a=-1<0 donc
f'(x)=0 sur[0;2] et f'(x)<0 sur ]—o0;0]U[2;+o]

3. Ondéduit que [ estcroissantesur [0;2] et [ est décroissante sur
]—00;0]U[2;+[ d'ol son tableau de variations :

X - o 2 + oo
f(x) - 0 + 0 -
2
f N\ , AP N
4.
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Fonction exponentielle-correction des exercices-fiche 3 lére-Spécilalité

Exercice 4

On considére la fonction f définiesur R par f(x)=— .
X p—

Justifier que I'ensemble de définitionde f est IR-{—y3;y/3}
Calculer f'(x) sur R-{—y{3;V3}

Démontrer que f'(x) estdusignede x*—2x—3 sur R-{—/3;V3}
En déduire le tableau de variations de f sur R-{—y3;V3}

5. Tracer C; dla calculatrice et vérifier la cohérence de vos résultats.

D WN =

Correction
1. Lafonction f est définie pour lesréels X pour lesquels le dénominateur ne s'annule pas
c'est a dire pour lesquels  x*—3#0

Or x*-3=0ex’—|3’=0e(x—/3)(x+/3)=0=x=13 ou x=—13

On déduit que I'ensemble de définition de [ estbien IR-{—y3;{3}

. VxER-{—3:V3}.f" (x) _e'(x’=3)-2xe' _e*(x’~2x-3)
2 € { }f (X2_3)2 (X2_3)2 (X2—3>2

3. VxeR-{—V3;V3},(x*~3)2>0et e*>0 donc f'(x) estdusignede (x*—2x—3)

S, .y . , _c
4. Xx;=—1 est une racine évidente donc la deuxiéme racine X, vérifie XIXZ_E donc

_—3

_XZ_T:_B donc X,=3 .a=1>0dol le tableau de variations de f :
x | -e 3 -1 '3 3 + o0
f(x) + + o - - 0 +
1
f e 7 T2 | e 7
6
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Fonction exponentielle-correction des exercices-fiche 3 lére-Spécilalité

Exercice 5
x—2

X

On considére la fonction f définie sur R par f(x)= etonnote C; sa courbe.

1. Etudier les variations de f sur R
2. Déterminer une équation de la tangente @ C; au point d'abscisse 3.
3. Tracer C; dla calculatrice et vérifier la cohérence de vos résultats.

Correction

1. [ estdérivable sur IR comme quotient de deux fonctions dérivables sur R dont le
dénominateur ne s'annule pas sur R
VxeR f'(x)= e*—(x—2)e" _ e (1—x+2) _ e’ (—x+3) _—x+3
(ex)Z (ex>2 er ex
V x€R,e*>0et e>*>0 donc f'(x) estdusignede (—x+3) sur R
On déduit le tableau de variationsde f sur R

il B 3 + oo
f(x) + 0 -
1
3
e
f / \
2. Une équation de la tangente T:a C; en x=3 est:
' 1 1
y=f (3)(X—3)+f(3)=0(x—3)+E:E
3.
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Fonction exponentielle-correction des exercices-fiche 3 lére-Spécilalité

Exercice 6

On considére la fonction f définiesur R par f(x)=xe **

etonnote C; sa courbe.

1. Etudier les variations de f sur R
2. Déterminer une équation de la tangente @ C; au point d'abscisse -2.
3. Tracer C; dla calculatrice et vérifier la cohérence de vos résultats.

Correction

1. [ estdérivablesur IR comme produit de deux fonctions dérivables sur R
V x€R,f'(x)=e > +xx(—2e*")=e**(1-2x)
V xER,e?*>0 donc f'(x) estdusignede (1-2x) sur R
On déduit le tableau de variations de f sur R

. 1 ‘o
ol 2
f(x) + 0 -
1
£ / 2e \

2. Uneéquationde latangente T_, & C; en x=—2 est:
y=f"(=2)(x+2)+f(=2)=5e"(x+2)+(—2¢")=5¢*x+10e*—2e*=5¢* x+8¢"

3.
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