Nom-Prénom Devoir Maison n°3 1_SpéMaths

Correction
Exercice 1

On considére la fonction f définie et dérivable sur R par f(x)=—2x"—3x+8 .

1. Soit heR,h#0 .Ona:
_f(=2+h)=f(=2) _[(-2(=2+h)’=3(—=2+h)+8)]—(—2x(—2)*—3x(—2)+8)

T(h)= =
(h) p ;
[ ()= 72(4=4h+H)+6-3h+8]-6 _ ~8+8h—2h"+6-3h+8-6 _—2h'+5h
h h h
h(—2h : ) _
r(n)=l 2 *5) ohes dou lim T(h)=lim —2h+5=5€R

donc f est dérivableen a=—2 et f'(—2)=5 .

2. f estdérivable sur R comme fonction polyndme et V x€R,f'(x)=—4x—3 donc
f'(—2)=—4x(—2)—3=8-3=5 . on retrouve le résultat du 1.

3. T,y=f'(a)(x—a)+f(a)
T ,:y=f'(=2)(x+2)+f(-2)
T ,:y=5(x+2)+6
T_,:y=5x+10+6
T ,:y=5x+16

4. Soit helR,h#0 .Ona:
[(=2(a+h)’*-3(a+h)+8)]1—(—2a°~3a+8) [—2(a’+2ah+h’)—3a—3h+8]+2a°+3a+8

T(h)= _
(h) ; !
_—2d°~4ah—2h’~3a-3h+8+2a’+3a—8 _—2h’~4ah—3h_h(-2h—4a-3)
T(h)= . - ! _ .
T(h)=—2h—4a-3 d'ott lim T (h)=lim —2h—4a-3=-4a—3€R
h=0 h=0

o

Le coefficient directeur de (d):y=—7x+11 vaut m=—7 .
C; admet une tangente paralléle a (d) en a€ER si et seulement si f'la)=—7 .
f'la)J=—7e—-4a-3=—7e—-4a=—4ea=1 .

Conclusion : C; a une seule tangente paralléle & (d) , au point dabscisse a=1 .

1/5



Nom-Prénom Devoir Maison n°3 1_SpéMaths

Exercice 2

1. Soit h€lR,h#0 .Ona:

-1 1 -1 -1 -1.1 —5+5—h
T“ﬁ:g@Q+M—g&Q):3—@Q+m 3—(=2) _5-h 5 _5-h 5_ 5(5-h)
h h h h h
—h 1 -1
T(h)=—" xli=——1 _ gou:
W) =55—h A~ 5-n) ¢
EE(} T(h)zlhigg ﬁ:_%EIR donc g est dérivable en -2 et g'(—2):—%
2. T,:y=g'(a)(x—a)+g(a)
1 1
T, y——g(x+2) (—g)
P oyed, 25
25 25 25
N A
Taty==95%7 55
3. Soit helR,h#0 .Ona:
-1 -1 -1 -1 -1 1
T(h):g(a+h)—g(a):3—(a+h) 3-a_3-a—h 3-a_3-a-h 3-a
h h h h
—(3—a)+(3—a—h) —3+a+3—a—h
(3—a—h)(3—a) _ (3—a—h)(3—a) —h 1 —1
T(h)= = = X+= dot :
(h) h h Boa—h)3-=a)h B-a—h)3—a) °
. . -1 1 .
lim T'(h)=1lim =— €IR donc g est dérivableenaet g'(a)=—
h>0 ( ) h>0 (3—a—h)(3—a) (3—(1)2 & g( ) (3_0)2

4. (d):y=—x+5 apour coefficient directeur m=—1 .
Or, deux droites non paralléles a I'axe (Oy) sont paralléles si et seulement si elles ont méme coefficient
directeur. On déduit que Cg a une tangente paralléle & (d) s'il existe unréel a telque g'(a)=—1 .
ﬁ:—1@—1=—(3—a)2©(3—a)2=1©(3—a):1 ou (3—a)=—1
—a

g'(a)J=—1®—-a=1-3=—2ou —a=—1-3=—4ea=2 ou a=4

g'la)=—1e-

Conclusion : Cg a deux tangentes paralléle & (d) , I'une au point d'abscisse a=2 et l'autre au point
d'abscisse a=4 .

2/5



Nom-Prénom Devoir Maison n°3 1_SpéMaths

Exercice 3

1. Soit h€elR,h#0 .Ona:

2 2 2 2—(2—h) h
- -1
r(p)=9=1th=g(=1) _1-(-1+h) 1-(-1) _2-h ~_ 2-h _2-h_ h 1__1
h h h h h 2—h h 2-h
lim T(h):limizlelR donc g est dérivable en -1 et g’(—l)zl
h>0 hso 2—h 2 2
2. T,y=g'(a)(x—a)+g(a)

T_I:yZ%(x+1)+1
T_I:y=%x+%+1

1 3
T_1:y=§x+5

3. Soit h€elR,h#0 .Ona:
2 2 2 2 2(1-a)-2(1-a-h)
T(h)_g(a+h)—g(a)_1—(a+h) l-a_1-a—h 1-a_ (1—-a—h)(1-a)
- h - h - h - h

2—2a—2+2a+2h 2h

(1—a—h)(1—a) _(1—a—h)(1-a) 2h 1 2
T(h)= = = X—=
(h) h h M—ach)i—a)h~(I—a—h(1a)
. . 2 2 . 2
lim T (h)=1 = €eR d t dérivabl tg'la)=
lim (h) hl-?g(l—a—h)(l—a) T onc g est dérivable enaet g'(a) 1aF

4. (d):y=—3x+12 a pour coefficient directeur m=—3 .
Or, deux droites non paralléles a I'axe (Oy) sont paralléles si et seulement si elles ont méme coefficient
directeur. On déduit que Cg a une tangente paralléle a (d) s'il existe unréel a telque g'(a)=—3 .
g '(a):—B@%:—S:Impossible car‘v’aelR,a;tl,LfO
(1—a) (1—a)

Conclusion : Il n'existe aucune tangente @ Cg paralleles a (d) .
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Exercice 4

1. Soit h€elR,h#0 .Ona:
_[(=3+h)—f(=3) _[(=4(=3+h]"~(=3+h)+1)1-(-4X(=3]"~(=3)+1)
T(h)= . = .
):[—4(9—6h+h2)+3—h+1]—(—32):—36+24h—4h2+3—h+1+32:—4h2+23h
h h h

=—4h+23

T(h

T(h):h(—4:+23)

dot Im T (h)=lim —4h+23=23€R 4, f est dérivableen a=—3 et f'(—3)=23 .

y=f"(a)(x—a)+f(a)
f'(=3)(x+3)+f(=3)
23(x+3)—32
_3:1y=23x+69-32
_3:y=23x+37

(y=
(y=

3. f estdérivable sur R comme fonction polyndme.
V x€R,f'(x)=—8x—1donc f'(—3)=—8x%(—-3)—1=24—-1=23

4. C; aune tangente paralléle & (d): y=2x+8 si et seulement si, il existe a€R tel que ['(a)=2 .

f'(0)22@_80—1:2<:>—8(1:3<:>a:_§

3
Conclusion : C; a une unique tangente paralléle a (d), au point d'absiccise a=—§ .
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Exercice 5

1. Soit h€elR,h#0 .Ona:

3 3 3 3—(3—h) h
- -1
r(p)=9=1*h=g(=1)_1-(-2+h) 1-(-2) 3-h ~_ 3-h _3-h_ h  1_ 1
h h h h h 3—h h 3-h
lim T(h):limL:lelR donc g est dérivable en -2 et g’(—2)=l
h=0 ns0 3—h 3 3
2. T,y=g'(a)(x—a)+g(a)

T_Z:yZ%(x+2)+1
T_I:y=%x+§+1

1 5
T_l:y=§x+§

3. Soit h€elR,h#0 .Ona:
3 3 3 3 3(1-a)-3(1-a-h)
T(h)_g(a+h)—g(a)_1—(a+h) l-a_1-a—h 1-a_ (1—a—h)(1—a)
B h B h B h - h

3—3a—-3+3a+3h 3h

(1—a—h)(1—a) (1—a—h)(1-a) 3h 1 3
T(h)= = = X—=
(1) h h (1—a—h)(1—a)" h (1—a—h)(1—a)
. . 3 3 . 3
lim T (h)=1 = €eR d t dérivabl tg'la)=
lim (h) hl-?g(l—a—h)(l—a) T onc g est dérivable enaet g'(a) 1aF

4. (d):y=2x+8 apour coefficient directeur m=2 .
Or, deux droites non paralléles a I'axe (Oy) sont paralléles si et seulement si elles ont méme coefficient
directeur. On déduit que Cg a une tangente paralléle a (d) s'il existe unréel a telque g'(a)=2 .

3 222@(1—a)2:§@1—a=\/§ ou (l—a)z—\/%@a=1—\/§ ou a=1+\/E

g'(a)=2®7(1_a) 5 5

Conclusion : Cg a deux tangentes paralléles & (d) , I'une au point d'abscisse a= 1—\/% et 'autre au point

d'abscisse a=1+ \/% .
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