Dérivation-correction des exercices du cours 1ére-Spécilalité

Exercice 1:
Soit f:x»3x? . f est-elle dérivable en 2 ? Si oui, quel est son nombre dérivé en 2 ?

Correction
Soit h€lR,h#0 .Ona:
f(2+h)—f(2)=3%(2+h)*—3%x2°=3(4+4h+h’)—12=12+12h+3h’~12=12h+3h> d'ol
2
h h h h>0 h h>0
Or 12€R donc f estdérivableen x=2 et f'(2)=12 .

Exercice 2 :
Soit fi:x=|x| . f est-elle dérivable en O ?

Correction
Soit heR,h#0 ona LO*h)=f(0)_n
h h
1" cas: sih>0,|h|=h alors —f(0+h)_f(0)=ﬁ=1 d'oll 1im—f(0+h>_f<0)=1
h h h0 h

2% cas: sih<0 JH=—h dlors f(0+h’1—f(o):—Th:_1 i limf(0+hf)1_f(0):_1
h->0

Or —1#1 donc f n'estpas dérivableen x=0 .

Exercice 3 :
Soit f la fonction définiesur R par f(x)=x*+x
1. Montrer que f est dérivable en 1 et calculer son nombre dérivé en 1.
2. Vérifier votre résultat a la calculatrice
CASIO : RUN-MAT + F4 + (d/dx)
TI : MODE CALCUL + math puis 8 (nombre dérivé)

Correction
Soit h€lR,h#0 .Ona:

fF(1+h)—f(1)=((1+h+(1+h) )= (1%#1)=(1+2h+h*+1+h)—2=h*+3h+2—2=h>+3h dol
_ 2 _
fLeh) =) _h'+3h_hhe3)_ ) o oy i LOFRIZF) g =g
h h h h=0 h h=0
Or 3€R donc f estdérivableen x=1 et f'(1)=3
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Dérivation-correction des exercices du cours 1ére-Spécilalité

Exercice 4 :

On considére la fonction f précédente définie par f(x)=x’+x
1. Tracer la courbe représentative de f notée (C) et sa tangente (T) au point A d'abscisse 1
2. Déterminer une équation de (T)

Correction
1. C,etT, ci-contre

2. Tp:y=f'(1)(x=1)+f(1) T
T,:y=3(x—1)+2
T,:y=3x—3+2 ?
T,:y=3x—1 ! i
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Dérivation-correction des exercices du cours 1ére-Spécilalité

Exercice 5 :
Soit f la fonction définie sur R par f(x)=x’
1. Déterminer une équation de la tangente (T) a (C) au point A d'abscisse 1
2. Tracer (T) et (C)
3. Existe-t-il une tangente a (C) paralléle & la droite (d) d'équation y=3x—4 ?
Si oui, déterminer les coordonnées du point de contact.

Correction

1. Tiy=f'(1)(x=1)+f(1)

Calcul de f'(1)

Soit helR,h#0 .Ona:

f(1+h)—f(1)=((1+hP)—(1*)=(1+2h+h*)—1=h*+2h dol
_ 2 _

FLeh)=f(1)_i+2h _h(h+2) o oy tim LI iy iy
h h h h->0 h h-0

Or 2€R donc [ estdérivableen x=1 et f'(1)=2 .

On déduit : 4
T,:y=2(x—1)+1°
T,:y=2x—-2+1 3
T,:y=2x—-1

2. CyetT, ci-contre

3. Le coefficient directeur de (d) est a=3 ainsi il 1 A=t
existe une tangente & C; paralléle & (d)
d'équation y=3x—4 siet seulement si il existe

unréel x pour lequel f'(x)=3 . 2 1 0/ 1 !

f'(x):3©2x=3©x:%

C; admet une tangente paralléle & (d) en A(%,%) car (%) =
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Dérivation-correction des exercices du cours 1ére-Spécilalité

Exercice 6 :
1. Calculer la dérivée de la fonction p définie sur IR par p(x)=-2x"+5x>—2x+3
2. Soit uetv les fonctions définies sur R par u(x)=—2x—1 et v(x)=x"+1
1
Calculer les dérivées de uv, de u’ et de;

3. Calculer la dérivée de chacune des fonctions suivantes :

=2x=3 sur R (X):2x—3 sur R

f(x) 7 g x+1

Correction

1. p estdérivable sur IR comme fonction polyndme.
V xER,p'(x)=—2x4x*+5x3x*—2=—8x+15x"—2

2. uetv sontdérivablessur IR respectivement comme fonction affine et polyndme.
V xeR,u'(x)=—2et v'(x)=2x

(uv) est dérivable sur IR comme produit de fonctions dérivables sur R .
V xeR,(uv)(x)=u'(x)xv(x)+v'(x)xu(x)=—2(x+1)+2xx(-2x—1)
(uv)(x):—2x2—2—4x2—2x=—6x2—2x—2

u’ est dérivable sur IR comme produit de fonctions dérivables sur R .
V xeR, (1) (x)=2u"(x)u(x)=2%(=2)x(-2x—1)=—4(-2x—1)=8x+4

1
V x€R,v(x)=x*+1>1>0 donc v(x)#0 donc ~ est dérivable sur R comme

fonction inverse d'une fonction dérivable sur IR qui ne s'annule pas sur R .

VxeR (1) (x)=- L= 2

2x—3 2 3
XTO9_2x—2 st dérivable sur IR comme fonction affine.

3. VxeR,f(x)= ; ZX= 2

Y x€R,f '(X):%

2x—
Y x€eR =
x€R,g(x) 1

IR dont le dénominateur ne s'annule pas sur R .
_2(x+1)-1(2x=3) _2x42-2x+3__ 5

V xeR,g'(x)= (x+1) (x+1) _(x+1)2

est dérivable sur IR comme quotient de fonctions dérivables sur
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Dérivation-correction des exercices du cours

1ére-Spécilalité

Exercice 7 :
Calculer les dérivées des fonctions suivantes :

‘x+1 X
flx)="7 g(x)=(x"+5)(x"+3] | h(x)= ¥47x,x>0 | k(x)=g==x>1
Correction
xX'—x+1
c f(x)="— 1 est dérivable sur IR comme quotient de fonctions dérivables sur IR
X+

dont le dénominateur ne s'annule pas sur R .

2x=1)(x*+1)=2x(x"=x+1) _ 2x’+2x —x*—1-2x’+2x*—2x

VXEIR,f’(x):(

(x2+1)2

(x2+1)2
, xX—1
M=y
R
V xeR,g'(x)=3x*(x*+3)°+2x2 xX(x*+3)X(x’+5)

=(x2+3)><(3xz(x2+3)+4x(x3+5))=(x2+3)(3 x'+9x*+4 x*+20 x)

. h(x):\/ xX*+7 x ,x>0 est dérivable sur ]0;+o[ comme composée de fonctions

dérivables sur 10;+o[ avec x°+7>0 pour x>0 .

‘v’x>0,h'(x):2X2—+7
2V xP+7 x

X

. k(X):\/_l’X> 1 est dérivable sur ]1;+c0[ comme produit de fonctions dérivables
X—

sur ]1;+0o[ avec x—1>0 pour x>1 .

1
IXVx—1———Xx
2Vx—1

o 2(x—1)—x

YV x>1,k'(x)=

x—l2

T oVx—1(x-1) 2Vx—1(x-1)
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Dérivation-correction des exercices du cours

1ére-Spécilalité

Exercice 8 :
Soit f la fonction définie sur R par f(x)=—x*+6x+1
Déterminer les variations de f sur R

Correction

f(X):_X2+6 x+1 est dérivable sur IR comme fonction polyndme.

V x€R,f'(x)=—2x+6 .Or,:
f'(x)=0-2x+6=0=x=3
f'(x)>0=—2x+6>0e x<3
f'(x)<0e—2x+6<0e x>3

donc f estcroissante sur ]—o0;3[ et décroissante sur ]3;+oo[

Exercice 9 :

Soit f une fonction dérivable sur IR et dont on conndit la représentation graphique ci-dessous :

1. Par lecture graphique, déterminer le sens de variation de f sur IR

2. Déterminer le signede f'(x) sur R

Correction

1. Par lecture graphique, f semble décroissante sur ]—o0; 0] puis croissante sur [0;2]

puis décroissante sur [ 2;+oo[

2. Ondéduit que f'(x)<0 pour x<Ooux>2 et f'(x)>0 pour 0<x<2
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Dérivation-correction des exercices du cours 1ére-Spécilalité

Exercice 10 :
Soit f la fonction définie sur [-1:3] par f(x)=—x’+4x+1

1. Calculer la dérivée de f et déterminer le signe de cette dérivée.
2. (a) Etudier le sens de variationde [ sur [-1;3] et construire son tableau de variations
(b) Vérifier la cohérence du résultat avec votre calculatrice

Correction

1. [ estdérivable sur [-1;3] comme fonction polyndme.
Pour tout réel —1<x<3,f'(x)=—2x+4
f'(x)=—2x+4=0e—-2x=—4=x=2
f'(x)>0=—2x>—4=x<2
f'(x)<0=—2x<—4=x>2

2. (a) Ondéduit que f est croissante sur [-1:2] et décroissante sur [2;3].

(@) (b) 5
X -1 2 3 s
f'(x) + 0 - .
f(x) e N
4 4 EREmEmmmAE
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Dérivation-correction des exercices du cours 1ére-Spécilalité

Exercice 11 :
Soit [ la fonction définie sur [-2;4] par f(x)=x3—1,5 x*—6x+2

1. Tracer la représentation graphique de [ sur la calculatrice

Par lecture graphique, en quelle valeur x , f semble-t-elle admettre un minimum ?
2. (a)Calculer la dérivée de f sur[-2:4].

(b) Déterminer les extremums de [ sur [-2:4].

(c) Déterminer un encadrement de f(X) sur [-2;4] .

Correction

Par lecture graphique, f semble admettre un minimumen x=2

2. (@) [ estdérivable sur [-2;4] comme fonction polyndme et WV x€R,f'(x)=3x’-3x—6
(b) Xx;=—1 est une racine évidente de f'(x) donc la deuxiéme racine X, vérifie

c
Xlxe:E @—xz=?=—2ﬁx2=2 . Ainsi, f admet deux extrema sur [-2;4], I'un en

x=—1 qui est un minimum qui vaut f(—1)=5,5 et lautreen x=2 qui est un maximum
quivaut f(x)=2=-8

3. Ondéduit que ¥V —2<x<4,-8<f(x)<5,5
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Dérivation-correction des exercices du cours 1ére-Spécilalité

Exercice 12 :
Soit h la fonction définie sur R par h(x)=x’-3x+2

1. Construire le tableau de variations de h sur IR et en déduire le sighe de h sur
[ —1;+]

2. Calculer h(—=2) et en déduire le signede h sur ]—o0;—2]

3. Démontrer que, pour tout x de sur [ —2;+00[ , x*>3x-2

Correction

1. h estdérivable sur IR comme fonction polynéme et
V x€R,h'(x)=3x"-3=3(x*~-1)
h'(x)=0=3(x*~1)=0=x=—1oux=1
h'(x)>0e x<—1loux>1
h'(x)<0e—1<x<1

On déduit le tableau de variationsde h sur IR

X -0 -1 1 +00
h'(x) + - 0 +
4
h(x) / \ o /

D'apres le tableau de variations, h admet un minimumen x=1 sur [1;+oo[ quivaut
h(1)=0 donc V¥ x>-1,h(x)>0 .

2. h(-2)=(-2)-3%(-2)+2=—8+6+2=0 .Or h est croissante sur ]—o0;—1]
On déduit que V' x<-2,h(x)<0 .

3. Dul.et2.,ondéduitque YV x>—2,h(x)>0 donc Vx>-2,x’—3x*+2>0 donc
Vx=>-2,x>3x-2 .
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