Nom-Prénom Devoir surveillé n°3 1_SpéMaths

La calculatrice est autorisée
Exercice 1
Dans le repére orthonormé ci-dessous, C; est la courbe représentative d'une fonction f .
Les droites sont les tangentes d la courbe C; aux points d'abscisses -5 ; -1 et 3.

1. (a)Lire f(—5) puis f'(-5) .

(b) En déduire I'équation de la tangente T_; ala courbe C; au point d'abscisse -5.
2. (a)Lire f(—1) puis f'(—1) .

(b) En déduire I'équation de la tangente T_, ala courbe C; au point d'abscisse -1.
3. (a)Lire f(3) puis f'(3) .

(b) En déduire I'équation de la tangente T3 dla courbe C; au point d'abscisse 3.

Exercice 2

On considére la fonction [ définie par f(x)=v5—x

1. Déterminer I'ensemble de définition et de dérivabilité de la fonction f de la fonction.
-1
Montrer que le taux d'accroissement de f entre les points 1+h et 1 est r(h)=—— .
q f p h)= ez
En déduire le nombre dérivé de f en a=1 .
Calculer f'(x) puis retrouver le résultat de f'(1) .
Déterminer I'équation réduite de sa tangente T, au point d'abscisse x=1 ?
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Exercice 3
Une entreprise fabrique x objets par jour,avec X€[ 0;20] . Le colt total de production de x objets, exprimé
euros, est donné par C(x)=x"—30x*+300x . On suppose que toute la production est vendue.

1. Exprimer la recette totale R(x) ,en fonction du nombre x d'objets vendus au prix unitaire de 108€.

2. Montrer que la fonction bénéfice B(x) , en fonction du nombre x d'objets vendus, en euros, est donnée
par I'expression B(x)=—x"+30x"—192x .

3. (a) Calculer B '(x) pour tout x€[ 0;20]
(b) Montrer que B'(x) peut s'écrire sous la forme B "(x)=3(4—x)(x—16) .

4. Dresser le tableau de signes de B '(x) et le tableau de variations de la fonction B sur [ 0;20] .

5. (a) Quelle quantité d'objets I'entreprise doit-elle fabriquer et vendre pour obtenir un bénéfice maximal ?
(b) Donner la valeur de ce bénéfice maximal en euros.

6. Quelle quantité d'objets I'entreprise doit-elle fabriquer et vendre pour &tre bénéficiaire ?
On donnera le résultat sous la forme d'un intervalle.

Exercice 4

Une entreprise produit entre 1 millier et 5 milliers de piéces par jour. Le colit de production, en milliers d'euros,
pour x milliers de piéces produites, est donné par la fonction C(x)=0,5x"—3x’+x+16 et le cot moyen est

donné par I'expression C,,(x)=

No o s

cl

Calculer le colit et le colit moyen de production pour 2 milliers de piéces produites.

16
Montrer que CM(X)=O,5x2—3x+1+7 .

3 2
, , .o , x —3x—16
Calculer C',,(X) et montrer que C u(x) peut s'écrire sous la forme C M(X)=—2 )

X
Vérifier que pour tout réel x , x’—3x°—16=(x—4)(x’+x+4) .
En déduire le tableau de variations de C,; sur [ 1;5] .
Déterminer le nombre de piéces a fabriquer pour que le colit moyen de production d'une piéce soit minimal.
Calculer la valeur de ce colit moyen minimal.
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La calculatrice est autorisée
Exercice 1

1. (a) f(=5)=2cet f'(-5)=3 .

3. (a) f(3)=2etf'(3)==2 .
() T3:y=f'(3)(x=3)+f(3)= y=-2(x—3)+2= y=—2x+8 .

Exercice 2

On considére la fonction f définie par f(x)=v5—x

1. f(x)=V5—x est définie pour les réels x tels que 5—x=>0 .
Or, 5—x>0¢x<5 donc D;=]—0;5]
f(x)zm est dérivable pour les réels x tfels que 5—x>0 .
Or, 5—x>0&x<5 donc D; =]—0;5[ .

2. Soit helR,h#0et 1+h<5 .Ona:

(h):f(1+h)—f(1):x/5—(1+h)—x/5—1_\/4—h—\/2_\/H—2

r

h h ~ h  h
r<h):(\/4—h—2)x(\/4—h+2):( 4-h)-2"  4-h-4 _  -h _ -1
h(V4—h+2) h(V4—h+2) h(v4—h+2) h(V4—h+2) V4—h+2
. -1 1 1 1 1
Sduit 1 h)=li = =— =———clR d "1)=—=
On déduit hlil(}r( )= hl-?(} Va—h+2 \/Z+2 242 4 one f'(1) 4

3. Soit x<5 .0Ona:
1

oy u'(x) _ ) .
f (X)_ZW avec u(x)=5—xet u'(x)=—1 donc f'(x)= 2\/5? donc f'(1)= 2\/» 1

4 Toy=F(D)(x=14f (D)o y=—T(x-1)+2ey=—Txs 20 y=—Tx+]
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Exercice 3
1. Soit x€[ 0;20] .Ona R(x)=108x .

2. Soit x€[ 0;20] .0Ona B(x)=R(x)-C(x) ,
B(x)=108x—(x’—~30x’+300x)=108 x —x*+30 x°—300 x=—x’+30 x*— 192 x

3. B est une fonction polynome définie sur [ 0;20] donc dérivable sur [ 0;20] .
Soit x€[ 0;20] .Ona B'(x)=—3x2+60x—192 .
Or, 3(4—x)(x—16)=(12—3x)(x—16)=12x—192—3 x*+48 x=—3x*+60x—192=B"(x)
donc B'(x)=3(4—x)(x—16) pour tout x€[ 0;20] .

4, Soit X€R .0Ona:
4—x=0=x=4et4—x>0=x<4 et x—16=0=x=16et x—16>0=x>16 et 3>0 .
On déduit le tableau de sighes de B'(x) sur [ 0;20] :

X 0 4 16 20
Signe de 3
Signe de 4—x 0 — —
Sighe de x—16 — —_ 0
Signe de B'(x) —_— 0 0 —_

Et le tableau de variations de B sur [ 0;20] :

X 0 4 16 20
B'(x) - 0 + 0 -
0 512
B N\ S N\
-352 160

5. (a) D'apres le tableau de variations, la fonction B aun maximumen x=16 .
(b) Ce bénéfice maximal vaut B(16)=—16"+30x16"—192X16=512€ .

Or, B(x)=x(—x’+30x—-192) .
Or, x>0 donc le signe de B(x) est dusigne de f(x)=—x"+30x—192 .

Etude du signe de f(x)Z—x2+30x—192 sur [ 0;20] .
A=b’—4ac=30"-4x(—1)x(—192)=900—768=132>0 donc f a deux racines réelles distinctes :
=0 15433220750 et x,= 2 52 =15-133~9,2€[ 0;20]

Or a=—1<0 dou le tableau de signes de B(x) sur [ 0;20] :

Xq
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B(x) - 0 +

Conclusion : On déduit que I'entreprise est bénéficiaire lorsqu'elle produit et vend entre 10 et 20 objets c'est a dire
pour x€[ 10;20] .

Exercice 4

1. C(2)=0,5%x2°3-3x2°+2+16=0,5X8—-3X4+2+16=4—-12+2+16=10

Conclusion : le colit de production pour 2000 pieces vaut 10 000€ et le colit moyen vaut 5000€

3 2
Soit x€[ 1;5] : Ona CM(x):C(X)ZO’SX 3X +X+16=0,5x2—3x+1+E )
X X X

N

3. C,, estdérivablesur [ 1;5] comme somme de fonctions dérivables sur [ 1;5] dont la fonction
16
X"; ne s'annule pas sur [ 1;5] . Soit x€[ 1;5] : Ona

3 2
C'y(x)=0,5x2x—3+0—- 0=y 316 _x=3x 16
X X X

4. Soit xER .Ona (x—4)(xX*+x+4)=x’+x’+4x—4x’—4x—-16=x"-3x"-16 .

—4)(x*+x+4
5. On déduit que ¥V x€[ 1;5],C’M(x)=(x )(X2 x+4) :
b%
Or, ¥ xe[ 1;5],x°+x+4>0 et x’>0 donc le signe de C’M(X) est le signe de (x—4) )
Or, x—4=0ex=4 et x—4>0=x>4 .

On déduit le tableau de signes de C'),(x) puis de variations de C,, :

X 1 4 5
x—4 0
C'(x) 0

Cu N S

6. On déduit que le colit moyen est minimal pour x=4 c'est a dire pour 4000 piéces produites.

C 4 3_ 2
7. Le coQt minimal vaut alors C,,(4)= El >=O’5X4 3;<4 +4+16:%=1 soit 1000€.

5/5



	La calculatrice est autorisée
	Exercice 3
	Exercice 4
	La calculatrice est autorisée
	Exercice 3
	Exercice 4

