L'ensemble des nombres complexes-correction des exercices Term_Expertise

Exercice 1 :
Déterminer la partie réelle et imaginaire de chacun des hombres complexes suivants :

z,=2 z,=—3i Z,=1—3 Z,=2,%2Z, Zs=2,XZ;

Correction

z,=2=Re(z,)=2 et Im(z,)=0

z,=—3i=Re(z,)=0 et Im(z,)=—3

z,=i—3=-3+i=Re(z;)=—3 et Im(z,)=1
z,=z,+z,=2+i—3=—1+i=Re(z,)=—1 et Im(z,)=1
z:=2,X2,=—3iX(i—3)=—3i"+9i=3+9i ®Re(z;)=3 et Im(z;)=9

Exercice 2 :
Dans chacun des cas suivants, déterminer les valeurs des réels a et b vérifiant I'égalité :

a+3i=2+i(1-b) 2+a+i(b*+b)=i(2b—ia’)+3a+3

Correction

a+3i=2+i(1-b)e| 952 o] a=2
1-b=3 | b=—2

2+a+i(b’+b)=i(2b—ida’)+3a+3=(2+a)+i(b’°+b)=2ib+a’+3a+3
2+a+i(b*+b)=i(2b—id’) +3a+3©(2+a +i(b*+b)=(a’+3a+3)+2ib
2 —_ J—
2+a+i(b’+b)=i(2b—id’)+3a+3= “+3a+3=2+a _]a +3a+1_0 ol (a+1)'=0
b’+b=2b b°—b=0 b(b—1)=0

2+a+i(b’+b)=i(2b—id’)+3a+3=

Conclusion : S={(-1;0) ; (-1;1)}
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Exercice 3 :
Déterminer la forme algébrique de chacun des nombres complexes suivants :

z,=(3-2i)—(3+2i) | z,=2(1+i)+i(2i—1) z,=(1+i)(3+2i) z,=(1-iy

Correction
- z,=(3-2i)—(3+2i)=3-2i—3-2i=—4i
o z,=2(1+i0)+i(2i—1)=2+42i—2—i=i
o z,=(1+i)(3+2i)=3+2i+3i—2=1+5i

« z,=(1-i)=1"-5XI*Xi"+ 10X I°X " — 10X 1*X *+5 X 1" Xi* —°
2,=(1-i)=1-5i—10+10i+5—i=—4+4i

Rappel : triangle de Pascal pour n=5

n=0 1

n=1 1 1

n=2 1 2 1

n=3 1 3 3 1

n=4 1 4 6 4 1

n=5 1 5 10 10 1
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Exercice 4 :
Déterminer la forme algébrique de chacun des nombres complexes suivants :

1.,,/1. 1. 3.,/2. 1
zl——(2—21)+(§1—1) 22:(§+21)(§1—Z)
V2, (3 V3,2, .43 42
Z3—(2\/§—1—)—(7+2 V2) 24:(17"‘7)(—17"‘7)
Correction
= -Lti+ticn=—2+tistici=—3+ L
4 3 4 3 12
(1. 3.2, 1,2, 1 1 3. =7 5
rmted2icd)=2i L 1 7,5
3473 479 12 2 16 12 144
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Exercice 5 :

1. Déterminer la forme algébrique de i*;i*;i* et i°
2. (a) Soit kEIN . Déterminer la forme algébrique de j**;j****:j*** gt j**** |

(b) En déduire la valeur de  Z =i+ 4+
3. de maniére générale, pour tout entier naturel n , calculer Z,=i"+i""'+i""+i""

Correction

2 .3 .2 . . 4 .3 . . . .5 4 . .
1. i'=—1;I"=i"Xi=—i;i =i Xi=—iXi=1et i’=i Xi=i

2. (a) 1"=' _1_1
i = xil=1xi=i
i = k+1><1—1><1——1
l4k+3 l4k+2>< ]_Xl——

2020 2021 .2022 = .2023 .4X505 , .4X505+1 , .4X505+2 ., .4X505+3 . .
(b) z=i +iT [T =] +] +i +i =1+i—1—-i=0

3. Z,=i"+i" " = (i) =i (14— 1—1)=i"X0=0
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Exercice 6 : En justifiant votre réponse, répondez par Vrai ou Faux aux propositions suivantes :

1. i? est positif.

2. Leproduitde 1+i par 3+3i estégala 61 .
3. z=(2i—1)+2(2i—1)+5 est égal a 0.

4. z=(2-iV3)'+4(2—i\3)+7 estégala0.

Correction
1. i2=—1<0 donc la proposition 1 est fausse.
2. (1+i)(3+3i)=3+3i+3i—3=6i donc la proposition 2 est vraie.

3. z=(2i—-1)+2(2i—1)+5=(2i) —2X(2i)X1+1°+4i—2+5
z=—4—4i+1+4i—2+5=0 donc la proposition 3 est vraie.

4. z=(2-iV3)'+4(2—i\3)+7=4-43i-3+8-43i+7
z=16—8+3i#0 donc la proposition 4 est fausse.
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