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Exercice 1 - Question de cours
Soient z et z' deux nombres complexes .

1. Démontrerque zXz'=ZXz'
2. Démontrer, par récurrence sur n ,que Y nelN,(z")=(z)"

Exercice 2 - QCM
Cet exercice est un questionnaire a choix multiples (QCM). Pour chacune des quatre questions suivantes, une seule
des quatre réponses proposées est exacte. Vous justifierez votre réponse par un calcul rigoureux.
1. Soit z=(3—i)(5+3i) .La partie imaginaire de Z est :
a)—4 b)4 c)4i d)—4i

2. La forme algébrique de I'inverse du nombre complexe z=2—3i est:

1 1. 2 3. 2 3. 2 3.
11 by—2_2 2,3 d)2+5
a)5 3! )5 5! gt SEREEL
3. L'équation (—4+3i)z=4+2i a pour solution :
24 4 24 4 2 4 2 4
_4_ 4, by22 44 _2_3; )2+ 2
a) =55 )35+5! )5 )5+t

Exercice 3
Déterminer la forme algébrique des conjugués des nombres complexes suivants :

21:5_(243;) 2 =(V3—i)(=2+431)

Exercice 4

_ i i L
Soit z un nombre complexe non nul z . Montrer que Z= ;+E est un imaginaire pur.

Exercice 5

27,—3z,=2-3i
s C > S): 1 2
Résoudre dans le systéme (S) [ 22,~52,=4+5i
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Correction
Exercice 1
Onnote z=x+iyetz'=x"+iy" .

1. Démontrons que zXz'=zXz'

z><z'=(xx'—yy ')+i(xy'+x'y)=(xx '—yy ')—i(xy'+x’y)=(x—iy)(x’—iy’)ZZX?'

2. Démontrons par récurrence sur n€IN que 2"=7" .
Initialisation :
Pour n=0 ona z’=1=1 et 7z°=1 donc la propriété est vraie aurang n=0 .
Hérédité :
Hypothese de récurrence :
On suppose qu'il existe unrang n=0 pour lequel z"=z"
au rang suivant, n+l ,ona z™'=7"Xz=7"X7=7"Xz=2""
donc la propriété est encore vraie au rang n+1
La propriété est initialisée au rang O et héréditaire donc vraie pour tout entier naturel n .

1

Exercice 2 - QCM
1. Soit z=(3—i)(5+3i) .La partie imaginaire de Z est :
z=(3-1i)(5+3i)=15+9i—5i+3=18+4i donc z=18—4i réponse : a)—4
2. La forme algébrique de l'inverse du nombre complexe z=2—3i est:

=—_= =S+ réponse : d) =+ i
z 2-3i 22+(-3? 13 13 13 P 13713

1 1 2+43i :2+3i_2 3 .

3. L'équation (—4+3i)z:4+2i a pour solution :

4+2i _(4+2i)(—4-3i) —16-12i—8i+6 _—10-20i__2 4.

= —=——i

—4+3i (—4)+3 25 25 5 5

(—4+3i)z=4+2iez=

réponse : C)_E_Ei

Exercice 3

5—(2-L)=5-2+L=34L
3 3773

N
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—_
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+
W |
SN~————
[l

5=(vV3—i)(—2+3i)=(V3+i)(—2—3i)=—23-3i—2i+V3=—3-5i
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Exercice 4

_ i i
Soit z un nombre complexe non nul z . Posons Z=;+% .Ona:

i_—i —i i1 L
=—+—=—(=+—)=—Z donc Z estun imaginaire pur.
Z z 7 z Z Z

Exercice 5

(S),[Zz_l—3z_2:2—3i @[221—322:2+3i @[221—322:2+3i @I221—322:2+3i

2z,—52,=4+5i 2z,—52,=4+5i 22,=—2-2i z,=—1—1i
@[2(1—1’)—322:2+3i @[2—2i—322:2+3i @[—322:2+3i—2+2i:51’ o] z,=—2i
z,=—1-i z,=—1-1i z,=—1-i z,=—1—i

. 5.
Conclusion : S=(—1—1;—§1) .

3/3



