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Chapitre 15 : Systéemes de deux équations a deux inconnues

I. Systémes linéaires d'équations

Définition : Un systéme de deux équations linéaires du premier degré a deux inconnues est de la
ax+by=c
a'x+b'y=c'

forme aveca, b, c,a',b’, c' réels et le couple (x;y) des inconnues.

Définition : Résoudre ce systéme revient a déterminer tous les couples solutions, c'est a dire tous les
couples vérifiant a la fois les deux équations du systéme.

Exemple : On considere le systeme

Vérifions que le couple (4;3) est une solution de ce systéme. Ona:
3X4—-2X3=12—6=6 et —4X4+5X3=—16+15=—1 donc le couple (4;3) est bien une solution
du systéme.

II. Méthode de résolution par substitution

Méthode : Cette méthode consiste a exprimer I'une des deux variables en fonction de l'autre dans
I'une des deux équations puis d substituer cette valeur dans la seconde équation : la nouvelle équation
obtenue est alors une équation a une inconnue.

, ) N 3 —y=5
Exemple : Résoudre le systéme (S): 2;C+3yy:7

1. Onobserve qu'on peut exprimer la variable y en fonction de la variable x a l'aide de la
premiere équation.

y=3x-5

2. Le systéme est alors équivalent au systéme (S)i{ S x+3y=7

3. Onsubstitue alors la valeur y=3x—5 dans la deuxieme équation.

. .. . =3x-5
4. On obtient le systéme équivalent (S)~I 2xf3<3);_5):7

5. On résout alors la deuxiéme équation (§):] Y=3X75 (g):]y=3x—5 (g),[y=3x=5
I1x—15=7 11x=22 x=2
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6. Il suffit maintenant de substituer la valeur x=2 dans la premiére équation pour obtenir la

o [y=3x2-5 [y=1
valeur de y . On déduit (S): =2 =(S)

| x=2
7. Conclusion : le systéme a une unique solution, le couple (2;1). On note S={(2;1)] .
Remarque ; Dans la pratique, on rédige cette résolution par une succession de systemes équivalents :

(S): 3x=y=5 4(g):l y=3x-5 @(S:[ y=3x-5 () y=3x-5 ¢%Sy|y:3x_5c>5%ly:3x_5

| 2x+3y=7 | 2x+3y=7 2x+3(3x—5)=7 | 11x—15=7 | 11x=22 x=2

III. Méthode de résolution par combinaison

Méthode : Cette méthode consiste a multiplier I'une ou les deux équations par des coefficients bien
choisis afin qu'une addition ou une soustraction de deux équations membre a membre permette
I'élimination d'une des deux inconnues.

, R J2x=5y=1 . L
Exemple ; Résoudre le systéme (8): 3;2;}: 11 Par la méthode par combinaisons.

1. Onmultiplie la premiere équation par 2 et la seconde par 5 pour obtenir le méme nombre de
) . . \ L ] 4x—10y=2
y dans les deux équations. On obtient le systéme équivalent (S)~l 15xx+10yy:55
2. On additionne les deux équations obtenues afin d'éliminer le nombre de y .

, S J2x=5y=1
On obtient le systeme équivalent (S)'{ 19x=57

2x=5y=1

3. Onrésout la deuxiéme équation pour obtenir la valeur de x . On obtient (S)i[ =3

4. Tl suffit maintenant de substituer x par 3 dans la premiére équation pour obtenir la valeur de

. 2X3-5y=1 6—5y=1 —5y=1-6 Jy=1
y -Onobtient ()23 31=1 079051 790 = 176 o5 121

5. Conclusion : le systeme a une unique solution, le couple (1;3). On note S=|(1;3)]' .

Remarque ; Dans la pratique, on rédige cette résolution par une succession de systemes équivalents :

J2x=5y=1 4x—10y=2 2x—=5y=1 2x=5y=1 .2%x3-5y=1
(S): = = = =(S):
3x+2y=11 15x+10 y=55 19x=57 x=3 x=3

(S)e 6-5y=1 _|-5y=1-6 _ |y=1
x=3 x=3 x=3
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