Equations de droites et systémes-correction des exercices de cours Seconde

Exercice 1:
Soit (d1) la droite passant par A(-3;3) et B(3 ;-1).
On consideére les vecteurs 4(3,-2),v(-0,75;05) et w(1,0,6) .
1. Donner un vecteur directeur de (d1)
2. Déterminer parmi les vecteurs U,v et w ceux qui sont directeurs de (d1)

Correction

1. TB(6;—4) est un vecteur directeur de (AB).

- ]_ n - ’ . . = - .

UZEAB donc u est colinéaire a AB donc u est directeur de (AB).

- 3. - e s o - .

vz—zu donc v est colinéaire & U donc v est aussi directeur de (AB).

det (U; w)=3x0,6—(—2)x1=1,8+2=3,8#0 donc W nest pas colinéaire & i donc w
n'est pas directeur de (AB).

Exercice 2 :
1. Déterminer une équation cartésienne de la droite (d) passant par A(1;3) et de vecteur
directeur G(-2.5) .
2. Déterminer une équation cartésienne de la droite (d ‘) passant par B(7:-1) et de vecteur
directeur v(0.3) .
3. Déterminer une équation cartésienne de la droite (AB) avec A(-5;4) et B(-1;1).

Correction
Soit M (x;y) un point du plan.

1. M(x;y)e(d)edet(AM;1i)=0=(x—1)x5—(y—3)x(-2)=0
M(x;y)e(d)=5x—5+2y—6=0=5x+2y—11=0

Conclusion : une équation cartésienne de (d) est 5x+2y—11=0 .

2. M(x;y)e(d')edet(BM;v)=0o(x—7)x3—(y+1)x0=0
M(x;y)e(d')edet(BM;V)=03x—-21=0

Conclusion : une équation cartésienne de (d') est 3x—21=0 .

3. M(x;y)e(AB)odet(AM; AB)=0=(x+5)x(—3)—(y—4)x4=0
M(x;y)€(d)e—3x—15-4y+16=0=—3x—4y+1=0

Conclusion : une équation cartésienne de (AB) est —3x—4y+1=0 .
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Exercice 3 :
Pour chacun des cas, déterminer un vecteur directeur de (d) :

(d1):Bx-2y+1=0 (d2):x-5=0 (ds):y=2x+3

Correction

(2;5) est un vecteur directeur de (d1).
(0; 1) est un vecteur directeur de (d2).
(1 N 2) est un vecteur directeur de (ds).

)< =4

Exercice 4 : Déterminer :

1. Lapente m;de la droite d;passant par A(-4.2) et B(2 ;-3).
2. Lapente myde la droite d; dont une équation cartésienne est 6x -4y +2 =0
3. Les pentes des droites d; et ds tracées ci-dessous :

Ul | ey
1 [\iF
of A | &

Correction
''2-(-4) 6
4 2
2 m,=—=—
> 6 3
3 m3=%=2etm4—_
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Exercice 5 : Déterminer I'équation réduite des droites :

1. dipassant par A(2:3) et de pente -4
2. d;passant par A(0;5) et de coefficient directeur O

Correction

1. d: aune équation réduite de la forme y=—4x+p .
Or, A(2;3) appartient a di donc 3=—4X2+p donc p=3+8=11
Conclusion: d,;:y=—4x+11 .

2. d2 aune équation réduite de la forme y=0x+p=p .
Or, A(O;5) appartient a d2 donc y=5
Conclusion: d,: y=5 .

Exercice 6 : Résoudre par la méthode la plus adaptée, chacun des systémes suivants :

(S): x—3y=-1 et(S':3x+5y:_6
—3x+4y=-2 Tx+3y=12

Correction

Onrésout le systéme (S) par substitution :

(S): x=3y=-1 x=3y-1 o x=3y+1 o) X=3y+1l ] x=3y+1
—3x+4y=-2 -3(3y—1)+4y=-2 —9y+3+4y=-2 —5y=-5 y=
(S)e x=3X1+1 o |x=4
y=1 y=1

Conclusion: S={ (4;1)}
*  Onrésout le systéme (S') par combinaison :

(S,).[3x+5y:—6 ©[9x+15y=—18 ®[3x+5y:—6 ®[3x+5y:—6 ©[3><3+5y:—6 o[9+5y=-6

Tx+3y=12 35x+15y=60 26x=78 x=3 x=3 x=3
(5o Sy=—15 4 |y=-3
x=3 x=3

Conclusion: S={ (—3;3)}
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Exercice 7 : Dans chacun des cas suivants, justifiez si les droites (d) et (d) sont paralléles ou
sécantes et lorsqu'elles sont sécantes, déterminez les coordonnées de leur point d'intersection.

1. (d):3x+y-1=0et(d):-6x-2y-5=0

2. (d):y=2x+4et(d):y=-5

3. (d):-3x+1=0et(d):x=-2

4., (d):x-3y-1=0et(d):y=2x+3

5. (d):2x-3y+4=0et(d):5x+2y-9=0

6. (d):y=-x-let(d):y=2x-7
Correction

1. u(—1;3)et v(2;—6) sont des vecteurs directeurs respectifs de (d) et (d").
Or, v=—21 donc U et Vv sont colinéaires donc (d) et (d) sont paralléles.

2. m=2et m'=0 sont les coefficients directeurs respectifs de (d) et (d").
Or, m#m' donc (d) et (d') sont sécantes.

K(x,'y)e(d)m(d’)@[yzz"+4 @[2x+4=5 @[F% @K(%;S)

y=5 y=35 y=>5

1
Conclusion : (d) et (d') sont sécantes en K(E;S) )

1 , .
3. (d): X=3 et (d'):x=—2 sont deux droites verticales strictmeent paralléles donc ne sont

pas sécantes.

4. 1(3;1)et v(1;2) sont des vecteurs directeurs respectifs de (d) et (d").
Or, det(1i;V)=3X2—1x1=5#0 donc i et V ne sont pas colinéaires donc (d) et (d') sont
sécantes.

K(x;y)eld)n(d)e]x—3y-1=0 4 x=3(2x+3)-1=0 _ [x—6x—9—-1=0
y=2x+3 y=2x+3 y=2x+3

—5x—10=0 _ [ x=-2 x=-2
K(x;y)eld)n(d’ K(-2,-1
(xy)eld)n )@[ y=2x+3 Q[y:2x+3@[y:2><(—2)+3=—1® ( )

Conclusion : (d) et (d') sont sécantes en K(—2;—1] .

5. 1(3;2)et V(—2;5) sont des vecteurs directeurs respectifs de (d) et (d").
Or, det(li;V)=3x5-2X(—2)=15+4=19+#0 donc 1 et V ne sont pas colinéaires donc
(d) et (d') sont sécantes.
K(x’.y)e(d)m(dr)®[2x—3y+4:0 QIIOx—15y+20:0 ®[2x—3y+4:0

Sx+2y—-9=0 10x+4 y—18=0 —19y+38=0
K(x;y)e(d)n(d")e 2x=3y+4=0 , 2x—3X(=2)+4=0=0 o ]2x+10=0
y:—z y:—z y:—2
K(x;y)e(d)m(d’)@[x:_S o K(=5:-2)
y=-=

Conclusion : (d) et (d') sont sécantes en K(—5;—2) )

6. m=—1et m'=2 sont les coefficients directeurs respectifs de (d) et (d').
Or, m#m' donc (d) et (d') sont sécantes.
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K(x;y)eld)n(d")e y=—x—1 o |—x—1=2x-7 _|-3x=-6 _, x=2
y=2x-17 y=2x-17 y=2x-17 y=2X2-7=-3

K(x;y)e(d)n(d")eK(2;-3)
Conclusion : (d) et (d) sont sécantes en K(2;-3) .

Exercice 8 : On considére les droites (d) et (d') d'équations respectives 2x +y = 5 et 6x - 3y = -3.

1. Déterminer leur équation réduite
A l'aide de votre calculatrice graphique, afficher les droites dans un repére puis lire les
coordonnées de leur point d'intersection K.

3. Vérifier, par le calcul, I'exactitude des coordonnées lues.

Correction

1. 2x+y=5ey=—2x+5 est I'équation réduite de (d)
6x—3y=—3eo-3y=—6x—3< y=2x+1 est |'équation réduite de (d')
2. A laide de la calculatrice, les droites semblent sécantes en K(1;3)
3. 2X1+3=5donc K( 1;3) appartient a (d)
6X1—-3X3=6—9=—3donc K( 1;3) appartient a(d")
Conclusion : K(1;3) est bien le point d'intersection de (d) et (d').
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