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La calculatrice est autorisée

Exercice 1
On considére une fonction du second degré f dont la courbe
C; est donnée ci-contre.
1. Montrer que la forme factorisée de f est donnée par

f(x)Z%(x+2)(x—3) . Justifier.

2. Endéduire que f(X):%XZ—%X—B) .

3. Déterminer la forme canonique de [ a l'aide de la
méthode de votre choix.

Exercice 2

-4 3

-4

On considére une fonction du second f(x)=ax’+bx+c avec a#0 dont le tableau de variations est donné ci-

dessous :

f e

N

1. Onrappelle que la forme canonique de f s'écrit f(x)=a(x—a )+ .

(a) Rappeler la formule du discriminant A de f .

(b) Préciser les formules de a et de 8 en fonctionde a,b,c,A .
(c) A l'aide du tableau de variations, préciser les coordonnées du sommet S de la parabole C; .
(d) En déduire I'expression de la forme canonique de f en fonctionde a .

2. Onavait noté lavaleur de f(0) mais celle-ci a été effacée. On hésite entre 1 et 7.

Justifier que I'une de ces deux valeurs est impossible.
En déduire la valeur de a .
4. Donner |'expression développée de f(x) .

w

Exercice 3

Pour chacune des suites (U,,), (V,,) et (Wn) ci-dessous, calculer les trois premiers termes de la suite, établir une
conjecture sur les variations de la suite puis démontrer cette conjecture.

1. VneN,u,=n’+2n+3
2. VneN,v,=—2
n+1

2w,+n
3. w,=3et VneN,w,,,=——=
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Exercice 4

Une entreprise d'impression de photos propose un abonnement annuel a ses clients qui colite 45€.
Avec cet abonnement, le client paye 5 centimes par photo qu'il veut imprimer.

On note U, le prix que paye le client pour I'abonnement et I'impression de n photos.

1. Quel prix le client va-t-il payer pour imprimer 100 photos ?
2. Exprimer U, enfonctionde n .
3. Déterminer le nombre de photos que le client pourra imprimer pour 98€. Jusitfier.

Exercice 5
On considére les suites (u,) et (v,) définies pour tout entier naturel n par:

2u,+v 3v, +u,

Uy=3, Uy =5 et Vo= 1,V,, =

n+1 =

1. Calculer les trois premiers fermes de chacune des deux suites.

On donnera les résultats sous forme d'un entier ou d'une fraction irréductible.
2. On admet que, pour tout entier naturel n , u,>0etv >0

Montrer que (un) et (Vn) sont strictement croissantes.
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Correction
Exercice 1

1. -2 et 3 sont deux racines de f , fonction polyndme du second degré, donc sa forme factorisée est du type

f(x)=a(x+2)(x-3) .or, f(0)=—3@a><2><(—3):—3@2a:1@a:% _

Conclusion : La forme factoirisée de [ est f(x)=%(x+2)(x—3) ,

2. ‘v’erR,f(x)Z%(x+2)(x—3)Z%(x2—3x+2x—6)=%(x2—x—6)=%xz—%x—S ,

3. Soit x€R .0Ona:

f(X)=—x2—lx—3——(xz—x)—S:l[x2—2><x><—+(_)2_(l)2]_3
27 2 2 2 5
1 17 1, . 1 12 1 24

f(x)—z[( _E) —Z]—B—E( _E) _E_?
1 1> 25

fx)=2(x-2) -2

Exercice 2
1. (@) A=b’-4ac
_—b  p_—A
(b) a=-_-et B—4a
(c) S(3;5)

(d) On déduit la forme canongive de f , f(x)=a(x—3)*+5

1. f aunmaximumen a=3 quivaut B=5 donc f(0)<5 donc lavaleur f(0)=7 est impossible.

2. Ondéduit que f(0)=1 .

3. f(O):1@ax(0—3)2+5:1@9a+5:1@9a:—4@a:—g

4. On déduit que, pour tout réel x , f(x)Z—g(x—3)2+5.

4 , 24

f(X)=—£(X—3)2+5=—i(x2—6x+9)+5: X—4+5=—£x2+§x+1 '
J 9 9" "3
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Exercice 3

1.

VneN,u,=n’+2n+3 .Ona:

U, =0°+2X0+3=3;u,=1°+2X1+3=6 et u,=2°+2x2+3=4+4+3=11

Conjecture : (un) semble croissante.

Démonstration : Soit n€IN ,ona:

u,,—u =[(n+1)°+2(n+1)+3]1—(n’+2n+3)
u,,,—u,=(n"+2n+1+2n+2+3)—(n’+2n+3)
un+1—un=n2+4n+6—n2—2n—3
U,,;—u,=2n+3

Or, n€IN donc n=0 donc 2n+3>3>0 donc Uu,,,;—u,>0 donc (u,,) est strictement croissante.

Vn€|N,Vn:L .Ona:
n+l

2 2;v1=L=1 et v2=L=§

Vo041 1+1 1+2

Conjecture : (Vn) semble décroissante.

Démonstration : Soit n€IN ,ona:

vy = 2 2
T (ne1)+1 n+l
2 2

Vo1 =™ Vo= 5T 1
n+2 n+1

by _2(n+1)-2(n+2)

n+1 n— (n+1)(n+2)

voo—v :2n+2—2n—4

T (n+1)(n+2)

-2
\%

1 VT ) (n+2)

Or, n€IN donc n=0 donc (n+1)(n+2)>0 et —2<0 donc Vv,,;—V,<0 donc (Vn> est strictement

décroissante.

2w,+n
w,=3 et VnelN,w,,,= Ona:
_ _2wy+0 _2x3 _ 2w+l 2x3+1_7
Wo=3,w,= =——=3 et w,= = =—
2 2 2 2 2

Conjecture : (wn) semble croissante.

Démonstration : Soit n€IN ,ona:

Wn+1_wn:
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Or, n€IN donc n=0 doncd w,,;,—w,=0 donc (Wn) est croissante.
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Exercice 4
1. U;p=0,05X100+45=5+45=50€ .
2. VneN,u,=0,05xn+45=0,05n+45 .

53 _ 53 _53X100

u,=98<=0,05n+45=98<0,05n=53=n= = =53x20=1060
0,06 5 5
100
Conclusion : Le client pourra imprimer 1060 photos pour 98€.
Exercice 5
On considere les suites (un) et (v,,) définies pour tout entier naturel n par:
2u,tv, 3v,+u,
uO:3’un+1:T et V0:1:Vn+1:T
1. u,=3etv,=1
2X3+1 7 3X1+3 6
u,= =—etv,= ===2
2 2 3 3
2% 742 3x2+L e+l B
u——2 ==etv,= 2220
2 2 2 7 3 3 3 6
2u,+v, v, v,
2. Soit n€N ,ona u,,,—u,= —u,=u,*+——u,=—
2 2 2

1%
Or, v,>0 donc ?">0 donc Uu,,,—u,>0 donc (u,) est strcitement croissante.

3v,+u u u
Soit n€N ,ona v, ,—v,= "3 ”—vn:vn+§”—vn:§”

u
Or, u,>0 donc ?">0 donc V,.;—V,>0 donc (v,) est strcitement croissante.
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