Généralités sur les suites-correction des exercices-fiche 4 lére-Spécilalité

Exercice 1
1. Soit (u,) lasuite définie pour tout entier naturel npar u,=n"+ 2n .Etudier les
variations de (un)
2
2. Soit (v,) lasuite définie par son premier terme v,=1 et larelation v,,,=(v,+ %)

pour tout entier naturel n. Etudier les variations de (vn)
3. Soit (w,) lasuite définie par son premier terme w,=0 et larelation w,, ,=w,+3n
pour tout entier naturel n . Etudier les variations de (w,)

Correction

1. u,=0 , u,=3 et u,=8 :lasuite semble croissante.

Soit f la fonction définie sur IR par 1 (x)=x"+2x
f est une fonction polyndme du 2nd degré telle que a=1> 0 donc f est décroissante sur

-b_ -2
]—o,a] etcroissante sur [o,+[ avec GZZZT:_I donc f est
strictement croissante sur [0 ,+ o[ donc lasuite (u,) est strictement croissante.

Ou bien
Pour tout n€NN ,

un+l—un=(n+1)2+2(n+1)—(n2+2n)=n2+2n+ 1+2n+2—n"—2n=2n+3>0
donc (un) est strictement croissante.

9 121 . .
2. vo=1, VI:Z et v,=—— :lasuite semble croissante.

16

2

1 1 1 .
Pour tout n€N , Vn+1_vn:(vn+5) —v,,:vf,+vn+z—vn:vﬁ+z>0 donc la suite

(v,) est croissante.

3. wy,=0 , w,=3 et w,=9 :lasuite semble croissante.
Pour tout n€N , w, ,,—w,=w +3n—w, =3n
Or pour tout n€N , n=0 donc 3n=0 donc w,,,—w,=0 donc w,,,=w, doncla
suite (wn) est croissante.
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Exercice 2
1. Soit (u,) lasuite définie pour tout entier naturel npar u,=n+ (—1)
Etudier les variations de (u,)

n

2. Soit (v,) lasuite définie pour tout entier naturel npar v,=5n"—n+2
Etudier les variations de (v, )

3. Soit (w,) lasuite définie par son premier terme w,=—2 et larelation w,, =W,m—
n
pour tout entier naturel non-nul n. Etudier les variations de (w,,)
Correction
1. wu,=1 , u,=0 , u,=3 onadonc u,>u, et u,<u, :Lasuiten'est pas monotone.
2. v,=2 , v,=6 et v,=20 :lasuite semble croissante.

Soit f la fonction définie sur R par f(x)=5x"—x+2

2 2
f(x)=5(x2—%x+ %):5[(?6—11—0) —ﬁ+ %]25(X—L) +% ,deplus a=5>0

. . 1 . .
donc f est strictement croissante sur [EH- o[ donclasuite (v,) estaumoins

strictement croissante a partir durang n=1
Or v,=2 et v,=6 donc v,<v, ainsipourtout n€N , v <v

donc la suite (v,) est strictement croissante.
Ou bien
Pour tout n€IN
V1=V, =5(n+ 1P =(n+ 1)+ 2—(5n°—n+ 2)=5(n"+ 2n+ 1) —n—1+2—5n"+ n—2
Vo=V, =50 +10n+5—n—1+2—-5n"+n—2=10n+4>0 donc la suite (vn) est
strictement croissante.

—-13 ) ..
3. w,==—2 , w,==3 et W3=T : la suite semble décroissante.
" 1 1
Pour tout n€IN Wn+1_wn:Wn__2_Wn:_2<O
n n

donc la suite (w,) est strictement décroissante.
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Exercice 3
. o g , -3
1. Soit (u,) lasuite définie pour tout entier naturel non-nul npar u,=——+ 1
n
Etudier les variations de (u,)
%
2. Soit (v,) lasuite définie par son premier terme  v,=3 et la relation Vo= +"2 pour
n
tout entier naturel n. On admet que pour tout n€N , v >0
Etudier les variations de (v, )

3. Soit (w,) lasuite définie par son premier terme w,=3 et la relation w,, =3w.+ w,
pour tout entier naturel n. On admet que pour tout n€IN , w, >0 .Etudier les variations
de (wn)

Correction
-3 -3 — -3
1. u=—+1=-3+1=-2 |, u,=—/—+1=— et u;=—+1=—1+1=0
Tl 2 2 3
donc la suite semble croissante. Pour tout n€IN’ ,ona:
— — — —3n+3(n+l) —-3n+3n+
o, =( ) o(Ten)e 2 33 dnednes 3
(n+1) n (n+1) n n(n+l) n(n+1) n(n+1)
donc u,,,—u,>0 donclasuite (u,) eststrictement croissante.
_ _3 _1 . L
2. vy=3 , Vi=5 et V=5 : la suite semble décroissante.
v A (n+2)v, v, (1-n—2) —v (n+1)
Pour tout n€eN , v —v =—"——y =—"—— = ="
LT p42 " n42 42 n+2 n+2
n+1 —v,(n+l .
Or, VnelN,v >0 et —>0 donc # donc v,,,—v,<0 lasuite (v,) est
n+2 +2
strictement décroissante.
3. w,=2 , w,;=2—V7~—0,65 et w,~—2,49 :lasuite semble décroissante.

Pour tout n€N , w, ,,—w =w, — wi+3—wn=—\/w,21+3<0 donc la suite (w,) est

strictement décroissante
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Exercice 4
Une ludotheque posséde 100 jeux de société en 2019. Chaque année, elle donne 5% de ses jeux a une
ceuvre de charité et décide d'acheter 10 nouveaux jeux.

1. Combien aura-t-elle de jeux en 2020 ?

2. Onnote u, lenombre de jeux de société de la ludotheque en 2019 + n. Donner |'expression
de u,,, enfonctionde u, .

3. Combien aura-t-elle de jeux en 2022 ?

Correction

1 100><(1—15m)+ 10=95+ 10=105 . Elle aura 105 jeux en 2020.

2. Pour tout n€N |, unH:unX(l—%H 10=0,95u,+ 10

3. 2022 correspondd n=3 et u,;=114,2625 : elle aura environ 114 jeux.




