Dérivation-correction des exercices-fiche 2 1ére-Spécilalité

Exercice 1
On considére la fonction f définiesur R par f(x)=x’-x .

1. A laide de la définition du nombre dérivé, déterminer f'(1)
2. Retrouver votre résultat a l'aide de la fonction dérivée.
3. Endéduire |'équation réduite de sa tangenteen x=1 ?

Correction

1. Soit h€R,h#0 .Le taux d'accroissement de la fonction f entre 1 et 1+h vaut:
f(1+h)=f (1) _((1+h)'~(1+h))=(1*~1) _142h+h’~1—h_h'+h

r(h)= p = p p g =htl
doy limr(h)=limh+1=1
h=0 h=0

Conclusion: [ estdérivableenlet f'(1)=1

2. [ estune fonction polyndme donc dérivable sur R et W x€R,f'(x)=2x—1 donc
f'(1)=2x1-1=1

3. L'équationde T, est donnée par
y=f"(1)(x=1)+f(1)
y=1x(x—1)+0
y=x—1

Conclusion: T,:y=x—1
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Dérivation-correction des exercices-fiche 2 1ére-Spécilalité

Exercice 2

1
On considére la fonction f définie sur IR\{ 2} par f(x):E ‘

1. A laide de la définition du nombre dérivé, déterminer f'(—1)
2. Retrouver votre résultat a I'aide de la fonction dérivée.
3. Endéduire I'équation réduite de sa tangenteen x=—1 ?

Correction

1. Soit h€R,h#0 .Le taux d'accroissement de la fonction f entre —1 et —1+h vaut:

) (s
r<h>_f(—1+h)—f(—1)_ —1+h—2 —-1-2) \h-3 -3)_ —3-h+3
h

- h h ~ —3h(h-3)
—h 1
h)l= =
r(h) “3h(h—3) 3(h-3)
1 ~1
oy limr(h)=li =
dou hlil(}r( ) hl-r>rol 3(h—3) 9

Conclusion: f est dérivableen-let f'(—1)=—

2. fZ% avec u(x)=x—2 donc u'(x)=1

,_—u' o —1 ()= -1 :i
f'= ¥ donc f <X)_(x—2)2 donc f'(—1) —(_1_2)2 3

3. L'équationde T_; est donnée par

y=f"(=1)(x=(=1))+f(=1)

y—_?lx(x+1)+(_1)
_-1 11
Y=g 973
:_—1X_i
Y=9 %7y
-1 4
Conclusion : leyz?x_5
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Exercice 3

Dans un repére orthonormé, construire la courbe de la fonction f définie sur IR par
f(x):2 x’—4x—1 et sa tangente au point d'abscisse x=2

Vous justifierez rigoureusement vos constructions.

Correction

f est une fonction polyndme du 2nd degré telle que f(x)=2x"—4x—1 .
f(x)=2(x*~2x)-1=2((x—1)"-1*)-1=2(x—1)—2-1=2(x—1)*-3

C; admet donc le point S(1;—3) pour sommet et laxe x=1 pour axe de symétrie.
Les points A(2;—1);B(2;5) et C(4;15) appartiennenta C; .
Avec ces éléments, on peut ainsi construire la parabole C; .

f est dérivable sur IR comme fonction polyndme et WV x€R,f'(x)=4x—4 donc
f'(2)=4 et f(2)=—1 .Ondéduit que latangente T, & C; a pour équation :
y=f"(2)(x=2)+f(2)

y=4(x—2)-1

y=4x-9

Conclusion: T,:y=4x—9
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Dérivation-correction des exercices-fiche 2

1ére-Spécilalité

Exercice 4
On considére la fonction f définiesur R par f(x)=x’-3x°+1 .
Onnote C; sacourbe représentative et T, satangente au point d'abscisse x=1 .

1. Déterminer I'équation réduite de T,
2. Démontrer que ¥ x€R,x’-3x°+1—(—3x+2)=(x—-1)’
3. En déduire la position relative de C; par rapporta T,
4. Construire C;et T, sur votre calculatrice et vérifier vos résultats.
Correction
1. f estune fonction polyndme donc dérivable sur IR .
Ona Vx€R,f'(x)=3x’-6x et f'(1)=—3etf(1)=—1
Latangente T, & C; admet pour équation :
y=f'(1)(x=1)+f(1)
y==3(x—1)-1
y=—3x+3—-1
y=—3x+2
Conclusion: T,:y=—3x+2
2. Soit x€R .Ona:
X*=3xX+1—(=3x+2)=x’-3x"+1+3x—-2=x"-3x*+3x—1 et
(x=1P=(x—1)(x—1)=(x*-2x+1)(x—1)=x’—x"—2x*+2 x+x—1=x"—-3x"+3x—1
Conclusion: WV x€R,x’—3x*+1—(-3x+2)=(x—1)’
3. Soit X€ER .Ona:
f(x)=(=3x+2)=(x’-3x"+1)—(-3x+2)=(x—1)’
Or (x—1) estdusignede (x—1) .On déduit due:
C; estau-dessusde T, sur [ 1;+oo[ eten-dessousde T, sur ] —o0;1] .
4,
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Exercice 5
Soit g la fonction définie sur R par g(x)=x3—5

1. Calculer g'(x)
2. On considere la proposition suivante :
«Si f estune fonction définie sur R par f(x)=x’ alors pour tout réel x ona
f'(x):3x2 »,
(a) Cette proposition est-elle vraie ? Justifier.
(b) Sa réciproque est-elle vraie ? Justifier.

Correction

1. g est une fonction polyndme du 2nd degré donc dérivable sur R et g'(x)=3x
2. (a) oui cette proposition est vraie car pour tout réel h#0 ona:

r(h)_f(x"'h)_f(x)

_(x+h)—x* _ X+3x*"+3xh’+h’—x’ _3xX’h+3xh’+h°

., . - p =3x’+3xh+h’

doil 1hi_r)r01r(h):3x2€|R donc [ estdérivablesur R et f'(x)=3x

(b) La réciproque est fausse car la fonction g définiesur R aul. par g(x)=x’-5
admet aussi pour dérivée g'(x)=3x"

Exercice 6
Montrer que la courbe d'une fonction affine et sa tangente en un point quelconque sont confondues.

Correction

Soit f(x)=mx+p une fonction affine. Soit a€R .Ona f(a)=ma+pet f'(a)=m
L'équation de la tangente T, & C; en x=a est donnée par:
y=f'(a)(x—a)+f(a)

y=m(x—a)+ma+p

y=mx—ma+ma+p

y=mx+p

donc T, et C; sont bien confondues.
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Exercice 7

1. Montrer que la fangente T au sommet de toute parabole est horizontale
2. Préciser son équation réduite.

Correction

1. Soit f(x)=a(x—a)’+p une fonction polyndme du 2nd degré avec a#0
f estdérivablesur R et f'(x)=2a(x—a) pour tout réel x
Le sommet S de la parabole a pour coordonnées (a; f3) .
Ona f'(a)=0 donc le coefficient directeur de la,tangente T, & C; aupoint S
est nul donc T, est horizontale.
2. Sonéquation réduite est y=p
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