Second degré-correction des exercices-fiche 1 lére-Spécilalité

Exercice 1
On considére la fonction polyndme du second degré définie sur R par f(x)=(x—3)(2x—1)

1. (x=3)(2x—1) est-elle la forme développée ? canonique ? factorisée ? autre ? de f(x)
2. Etudier le signe de f(x) puis résoudre l'inéquation f(x)<0

Correction
1. (x—=3)(2x—1) n'est clairement pas une forme développée ni une forme canonique d'une
fonction polyndme du second degré. Elle ressemble a une forme factorisée mais n'en n'est pas
une car ne s'écrit pas précisément sous la forme a(x—x;)(x—x,)

2. Ondresse le tableau de signe du produit (x—3)(2x—1)

2x—1=0ex=
x—3=0=x=3
x—3>0e=x>3 2x—1>0=x>=
x—3<0ex<3

NI N =

x+2<0@x<%

x e L ] b
2
x—3 - - 0 +
2x—1 - 0 + "
(x=3)(2x—1) * 0 . 0 *

1
Conclusion : f(x)<0©x65=[5;3]
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Second degré-correction des exercices-fiche 1 lére-Spécilalité

Exercice 2

On considére la fonction polyndme du second degré définie sur R par f(x)=—(x+5)(x—1)
1. —(x+5)(x—1) est-elle la forme développée ? canonique ? factorisée ? autre ? de f (x)
2. Etudier le signede f(x) puis résoudre I'inéquation f(x)>0

Correction
1. —(x+5)(x—1) estlaforme factorisée de f(x) cardutype a(x—x;)(x—x,)

2. Ondresse le tableau de signe du produit —(x+5)(x—1)

Xx+5=0eox=-5 x—1=0ex=1
Xx+5>0<x>-5 x—1>0ex>1

x+5<0e=x €5 x—1<0e=x<1
x _oo ! | v
-1 } } }
x+5 - 0 + +
x—1 - - 0 .
(x—3)(2x—1) - 0 * 0 -

Conclusion: f(x)>0e=xeS=]-5;1]
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Second degré-correction des exercices-fiche 1 lére-Spécilalité

Exercice 3
1. Déterminer la fonction polynéme du second degré f s'annulant en 3 et en -5 et telle que
f(1)=-2
2. Déterminer la fonction polyndme du second degré f s'annulant en _2—1 et % telle que
f(-1)=1
Correction

1. [ estune fonction polyndme du second degré s'annulant en 3 et en -5 donc 3 et -5 sont ses
deux racines donc [ est factorisable sous la forme f(x)=a(x—3)(x+5)

Or f(1)=—2 donc ax(1-3)(1+5)=—2 donc —12a=-2 donc a:%
Conclusion : f(x):é(x—3)(x+5):é(x2+5x—3x—15):%(x2+2x—15)=éx2+%x—g
-1 1
2. [ estune fonction polyndme du second degré s'annulant en > et en B donc
%et% sont ses deux racines donc f est factorisable sous la forme
I SV |
f(x)=alx+2)(x=2)
1 1, —1,_,—6,_
or f(—1)=1 donc "X(_1+§)(_1_g)—1 donc ax(T)x(?)—l donc

3 5
X==1 =—
a 5 donc a 3

Conclusion : f(X)Zg(X"'%)(X_l)
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Second degré-correction des exercices-fiche 1 lére-Spécilalité

Exercice 4
A l'aide des formules, déterminer la forme canonique des polyndmes du second degré suivantes :

f(x)=2x*-3x+1 1. 1 h(x)=—x"—7x+9 i(x)=3x"-4

g(x)zzx —gx—3

Correction
Recherche de la forme canonique de f(x)=2x°—3x+1 a l'aide des formules
T 2a 4
3 3 3 9 9 9 18,8 _-1
= =f(=)=2X(=) =3X(=)+1=2X—=—"+1==——+—=—+
p=fla)=f(3=2x(2) —ax(Bpri=ax 22412218, 8=
2
Conclusion : La forme canonique de f (x) est f(x):2(x—%) —%
) 1 ., 1 .
Recherche de la forme canonique de g(X)ZZX _EX_B a l'aide des formules
1 1
o} eSSt
N P
4 2
2,1 27 1.2 1.4 2 12 -1 75_-76
= =qgl=)=—==) - - xX-—-=z4—1 X—3=0f———-3FJ=—— —=——
p=gla)=glg)= X (5] — X5 =3= s 5325 s 3T s 2
2
Conclusion : La forme canonique de  g(x) est g(x)zl(x—g) 76
4 5 25
Recherche de la forme canonique de a h(x)=—x2—7x+9 l'aide des formules
— 1 q==b-_7 _—7
a= 2a (-2) 2
2

4 4 4 4
-7\ 85 7% 85
=) + 2= (x+2)

+ X
2 4 2

2 2 2

4
Conclusion : La forme canonique de  h(x) est h(x)=—(x—(

4

Recherche de la forme canonique de @ i(x)=3x’—4 l'aide des formules

Conclusion : i(x)=3x’—4 est déja écrite sous sa forme canonique d
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Second degré-correction des exercices-fiche 1 lére-Spécilalité

Exercice 5
Par factorisation et & l'aide des identités remarquables, retrouver vos résultats de I'exercice 4

Correction
f(x):2x2—3x+1:2(x2—§ x)+1:2[(x—§)2—(§)2]+ 1=2[ (x—i)z—i]n
2 4 T\ 4 16
_ 37 9.8 _ 3.2 1
f(x)=2(x=7) —g+g=2(x=7) —¢
(=t dx-a=die-t-a=di-2) 2 1ma=tie-2) - L3
gWX)=4 X 75 4 %75 4 E 4 5/ 25
1 272 1 75 1 2.2 76
W=39) "5 5 a ¥ 5 T

2 2

h(x)z—x2—7x+9=—(x2+7x)+9=—[(x+%) —(%) 1+9

7\ 49, .36 _ 7)2 49,36_ 7)2 85
4

h(x):—[(x+5) —7]+7_—(x+§ ot x+3
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Second degré-correction des exercices-fiche 1 lére-Spécilalité

Exercice 6
Résoudre, si possible, les équations suivantes dans R

5x'—6x+2=0 11,3, —x'+x—1=0 16 x°—25=0

X X
6 4 2

Correction
Résolution de I'équation 5x°—6x+2=0

A=b’—4ac=(—6)—4X5x2=36—-40=—4<0 donc 'équation n'admet aucune solution réelle.

1 1 3
Résolution de I'équation du second degré EXZ_ZX_E: 0

2
1 1 )X( -3 ):i+1 ~17.0 donc I'équation admet deux solutions

A=b’—4ac=(—) —4x(=
b~ 4ac=(—7) (X5 )=15

réelles :

g_ﬁ 1417 -
_—b—VvA_4 Vi16_4 4 :(1—W)X3:3—3¢17

Y ol 4 4
6

W |-

et

1 \/ﬁ 1,417
4

= — —
o _—b+vA_2"\16_4" 4 —(1+“7)><3—3+3“7
= _ _ _ _3+3v17
2a S 1 1 4 4
6 3

Résolution de I'équation du second degré —x’+x—1=0
A=b’—4ac=1"-4x(—1)x(—1)=1—4=-3<0 donc I'équation n'admet aucune solution réelle.

Résolution de I'équation du second degré 16 x*—25=0
16 x°—25=0(4x)’~5°=0=(4x—5)(4x+5)=0=4x—5=0 ou 4x+5:0@x:% ou x:_T

5 5
donc I'équation admet deux solutions : 2 et 2
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Second degré-correction des exercices-fiche 1 lére-Spécilalité

Exercice 7

1
On considére la fonction polyndme du second degré définie sur R par f(x)=x"-2 X+

1. Quelle est la nature de sa courbe représentative ? Justifier.

2. Déterminer les coordonnées du sommet S de sa courbe.

3. Sa courbe admet-elle un axe de symétrie ? Si oui, donner son équation.

4. Construire sa courbe sur [-3;3] dans un repére a l'aide d'un tableau de valeurs
Correction

1
1. f(X)ZXZ—Z X+E est une fonction polyndme du second degré donc sa courbe

représentative est une parabole (P).

—b_2
2. Le sommet de la parabole est le point S d'abscisse GZEZEZ 1 et d'ordonnée
1 1 1_-1 1
=fla)=f(1)=1"-2X1+==1-2+-=—1+==— S(1;-=
p=fla)=f(1) 5 5 5= donc ( 2)
3. Laparabole (P) admet un axe de symétrie d'équation x=a =1
¥ Tableur
. Lls | EEEE
g4 v
+ [ A | B
D=(-1,3.5@® ® H=(3,35)

\ 3 1 -4 245
T -3 155
\ 2 f T -2 8.5
T -1 35
\ ; 5 | 0 05
E=(0,05@® 7‘ G =(2,0.5) T 1 05
3 2 1 ) - ; 7 2 3 4 I 2 05
m; S=(1,-05) i 3 35
9 4 8.5
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Second degré-correction des exercices-fiche 1 lére-Spécilalité

Exercice 8
Déterminer la forme canonique puis développée de la fonction polyndme du second degré f dont la
parabole a pour sommet S(1;3) et passant par le point A(-1 ;-5).

Correction

f est une fonction polyndme du second degré de sommet S(1;3) donc sa forme canonique est du
type f(x)=a(x— 1)2+3 et sa représentation graphique est une parabole (P).
A(-1;-5) appartient & la parabole (P) donc f(—1)=—5 .

f(—1)2—5®a(—1—1)2+3:—5®a><(—2)2=—2©4a+3:—5®a:_78:—2

Conclusion :
. f(x)=—2(x—1)*+3 est la forme canonique de f
© f(x)==2(x—1/+3=—2(x*—2x+1)+3=—2x"+4x —2+3=—2x’+4x+1 est la forme
développée [ .
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