Trigonométrie-correction des exercices-fiche 2

1ére-Spécilalité

Exercice 1

En justifiant rigoureusement votre réponse, déterminer les valeurs exactes de :

6

. (8 —187 JT
sm(?) cos( 1 ) )

sin (

cos(

Correction

sin(8—n)=sin(6”;2n)=sin(2n+2?n):sin(2—n

— my_ . (T _\/§
3 )—SIII(JT——)—sm(—)_7

3 3 3
cos(ﬂ):cos(m):cos(—4n—2—n):cos(_Zn)=cos(_—):O
4 4 4
(5T e ain (57 )= T )L
sin )=—sin ( 6) sin (7 6) 5
COS(_35n):COS(M):COS(—BH—%TH)ZCOS(_—BH):COS(%TH)
—35m_ T s _—\/5
cos n )=cos(m 4)— cos(4)——2
Exercice 2

Simplifier les expressions suivantes :

1 A:sin(0)+sin(%)+sin(%)+sin(;r)

2. B=sin()+sin( ﬂ)+SiD(?)+sin(%)

wlN Alw

3. C:cos(%)+sin( )+cos(7”)+cos(?”)

Correction

1.  A=sin(0)+sin(Z )+sm(2)+sm( 7)=0 +%+1+0 1+ J2_2442

4 2 2

— (237 T gsin (=& = _Q_ _*/_5—_ —/2

2. B=sin()+sin( 2 )+sin 5 )+sin 1 )=0 > 1 5= 1-/2
3. C:cos(1)+sin(l)+cos(5—”)+cos(5—ﬁ):ﬁ+ﬁ+0 J3_43
6 3 2 6 2 2 2 2
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Trigonométrie-correction des exercices-fiche 2

1ére-Spécilalité

Exercice 3

P ; , Ha 6+12
On considére le réel x compris entre 0et o telque cos(x)z\/6 J

4
1. Montrer que (V6—2’=8-4+3

2. Calculer la valeur exacte de sin(x) et en déduire que sin(x)= @;\/2
—Sm  — Sz
3. Sachant que x€{ —— LA A A A

12 12 °12° 127 déterminer la valeur de X
Correction

1. (V2-V6)'=2-2v26+6=8-2112=8-413
2.
cos’(x )+sin2(x)=1 donc (\/Ezﬁ) +sin?(x)=1 donc %(6+2J_2+2)+sm2( )=1 donc

(x)=1--L (8+443)=18 8 _4V3_8-443
16 16 16 16 16

%(8+4 V3)+sin2(x)=1 donc sin2

Or O<X<3 donc sin (x)>0 et 8—4\/5:(\/6—\/5)2 d'aprés le 1. donc sin(x)zM

4
3. Sachant que cos(x)>0 et sin(x)>0et xe{ —— O . —g .. .57f

0 ; D12’ 12 , on déduit que la seule
T
valeur possible pour X est 75

N
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Trigonométrie-correction des exercices-fiche 2 lére-Spécilalité

Exercice 4
Déterminer la valeur exacte de cos(x) puis la valeur exacte de tan(x) sachant que :
1 _3—”<x %etsm( x)=—>
2 _2—”<x<0etsm(x):_—
3 %<x<7r et sm(x)zg
Correction
2
1. cos’(x)+sin2(x)=1 donc cosz(x)+(_?3):1 donc COSZ(X)"‘g:l donc
cosZ(x):1—2i5:£ donc cos(x)zg oucos(x):—g
Or %@&g donc cos(x)>0 donc cos(x):%
-3
sin(x) 5 3 5 3
Sdui t = - = X =—=
On déduit que an() Cos(x) 4 = 4 )
5
2 . 2 o 2 1_
2. cos’(x)+sin?(x)=1 donc cos (x)+(?)=1 donc cos (x)+§—1 donc
1 8 2
cos=1-5=5 e cos(x)= 3= P= 2 o costa=— P22
Oor _2—”<X<0 donc cos(x)>0 donc cos(x)= 2:\[
-1 _
sin(x) 3 _—-1_ 3 1 V2
t ==X ==
On déduit que an (x) cos(x) 242 NG 72 )
3
3, 9
3.  cos’(x)+sin?(x)=1 donc cos’(x)+ (Z>_1 donc cos’(x )+1_6 1 donc
9_7 7 _\7 7
cos’(x)= 1_E 16 donc cos(x)Z\/l—GZToucf)s(x):—T
Oor %gxgﬂ donc cos(x)<0 donc cos(x)Z—%
3
sin(x) 4 _3_ 4 3 37
t = __=—X = —
On déduit que an(x) cos(x) —v7 4 7 —v7 ~
4
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Trigonométrie-correction des exercices-fiche 2 lére-Spécilalité

Exercice 5
Résoudre dans R puisdans [ 0;27[ I'équation 2cos’(x)+9cos(x)=—4

Correction

2cos’(x)+9cos(x)=—4=2cos’(x)+9cos (x)+4=0=2 X*+9X+4=0 enposant X=cos(x)

Résolution de I'équation 2 X*+9X+4=0 dans R
A=b"—4ac=9"—4X2x4=81-32=49=7°>0 donc I'équation admet deux solutions réelles
distinctes

_—b—JK:—9—7:—16_ —b+x/K:—9+7:—2 —1

X,= =—4 X,= —2_—1
=" g 4 4 et ATy 4 4 2
-1
Or X=cos(x)donc —1<X<1 donc XZT
donc COS(X):_T donc x=2?”+2kfr ou x=4T”+2k'Jr avec k€Z et k'€Z

Conclusion 1 : I'ensemble des solutions dans R est

S={%+2kn;4§+2k'ﬂ avec keZ et k'eZ}

2w 4x
Conclusion 2 : I'ensemble des solutions dans [ 0;27[ est S={—;—

3 3}
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Trigonométrie-correction des exercices-fiche 2 lére-Spécilalité

Exercice 6
Résoudre dans R puis dans [ 0;27[ I'équation 4sin’(x)—2(1++3)sin(x)=—v3

indication : on montrera que A :(2 V3-2 )2

Correction

4sin®(x)—2(1+3)sin(x)=—3
o 4sin’(x)—2(1+v3)sin(x)+V3=0
=4X*-2(1+V3)X+V3=0 enposant X=sin(x)

Résolution de I'équation 4 X°—2(1+V3)X+V3=0 dans R
A=b"—4ac=(—2-2v3) —4x4x+/3=(2+23) ~161/3=4+83+12-161/3=16—8+3

Oor (243-2)=(2+/3)—2x2V3x2+4=12—8+/3+4=16—-8y3 donc A=(2y/3-2)

A>0 donc I'équation admet deux solutions réelles distinctes
y _—b—VA_ (2+2V3)—(2V3-2)_4_1
= = =

2a 8 8 2
y ——b+ A_(2+2V3)+(2V3-2) _443_13
*  2a 8 8 2
Or X=sin(x)donc —1<X<1 donc X:%OU ng
_]_ . _]. A _5-7[ [ []
1*" cas : X_E donc sm(x)—E donc X—€+2k.7r OUX—?+2k 7T avec keZetk'eZ

2™ cas : X=73 donc sin(x)=

I\J|$‘

donc X:§+2k”ﬂ ou xzz?”+2k”'7r

avec k''eZ etk'''eZ

Conclusion 1: I'ensemble des solutions dans R est

S={%+2kﬂ;5?ﬁ+2k';r;%+2k"Jr;ZT”+2k”’Jr avec kKEZ ;k'€Z;k"'€Z;k''€Z}

2 5
Conclusion 2 : I'ensemble des solutions dans [ 0;27[ est SZ{Q;%;?”;%}

(@)]
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