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Exercice 1

1. Que peut-on dire du carré d'un nombre impair ? Démontrer votre conjecture.
2. Déterminer les entiers relatifs n tels que 12n+7 divise 3n+1.

Exercice 2
On considére les nombres complexes z,=2—3i et z,=—2+i _ Calculer

z,+z, z,—17, -2z 2,X1, z;
Exercice 3
xty—z=1
On considére le systéme (S):! 2x+3 y+2z=2
xX—y—3z=3

1. Déterminer les matrices A,B et X telles que le systéme s'écrive sous la forme AX=B .

-7 2 5
Ll ?1 —31 —62
2. Montrer que les matrices |2 3 2 |et 3 3 3 sont inverses I'une de l'autre.
1 -1 -
Vol o1
6 3 6

3. En déduire rigoureusement la résolution du systéme.

Exercice 4
4 v 0 2 4
On considére les matrices A:(—Z _5) et B=(1/2 0 2
1/4 1/2 0

1. Montrer que A°+A—6I=0 puis en déduire que A est inversible et calculer A"

2. Montrer que B>—B—21=0 puis en déduire que B est inversible et calculer B
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Correction
Exercice 1

1. (-3)? =9 est impair ; 1? = 1 est impair ; 52 = 25 est impair
Conjecture : la carré d'un nombre impair semble impair.
Démonstration : soit n=2k+1 avec k€Z un nombre impair. Ona:
n’=(2k+1)’=4k’+4k+1=2(2k’+2k)+1=2K+1 avec K=2k’+2k€Z donc n’ est impair.

2. Soit neZ .
12|n+712n+7 et 12|n+73n+1=12n+7|3 . Or, les diviseurs de 3 sont {-3;-1;1; 3}.
3-7 —1-7 1-7 3-7

12n+7€{ —3;-1;1;3} d e{ — : ; ;
donc 121 { } donc net 12 12 12 12}
10 8 6 5 2
R2n+7€{ ——;——;——=;——=1d e{—= .2, 11
donc 12 { 12’ 12 12 12} onc n€t 6’ 3’ }
-5 2
— ® —— ® —— — —
Or, 6 &Z; 3€Z, 2€Z 3€Z

Conclusion: S=0 .

Exercice 2
On considére les nombres complexes z,=2—3i et z,=—2+i _ Calculer

z,+2,=(2—3i)+(—2+i)=—2i
z,—2,=(2-3i)—(—2+i)=2-3i+2—i=4—4i=4(1-i)
zi—22=(z,~2,)(z,+2,)=4(1—i)(-2i)=—8i(1—i)=—8i+8i°’=—8—8i
z,X2,=(2—3i)(—2+i)=—4+2i+6i+3=—1+8i

zy=(=2+i)=(=2)?+5X(=2)*Xi+10X (=2’ X i*+10X (=2} i’ +5X (—=2)xi*+i°
=—32+80i+80—40i—10+i=38+41i

Triangle de Pascal pour n =5

1

1 1

1 2 1

1 3 3 1

1 4 6 4 1

1 5 10 10 1
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Exercice 3
x+y—z=1 1 1 -1 1 X
1. (S):} 2x+3y+2z=2 ®AX=Bavec A=[2 3 2 |,B=|2]|et X=|y
x—y—3z=3 1 -1 -3 3 z
-7 2 5
b ?1 —31 —62
2. Onobserveque {2 3 2 |=A .Notons C= 3 3 3| One
P 5 11
6 3 6
1 1 1 -1\ (-7 4 5 1 6 0 0 1 0 0
AC:E 2 3 2 8 -2 -4 zg 0 6 0|=|0 1 0|=I,
1 -1 -3/ \-5 2 1 0 0 6 0 0 1

donc les matrices A et C sont inverses l'une de I'autre et A~'=C . On déduit que :

AX=B=>A 'AX=A"'BosX=A"'BoX=CB

8 8
3 3
=7 4 s (18 |, _4
AX:B@XZE 8 -2 —4)\2|=¢|-8|=| 5 Conclusion: S={ 3 b
-5 2 1/\3 2
1 1
3 3
Exercice 4
4 7 4 —
A= X =
S S R )
2 -7 2+4-6  F7+0 00
A’+A-61= = =0
(2 11) (— ) (0 ) (2—2+0 11—5+6) (0 0) 2

donc A’+A=61 donc A(A+I,)=61I donc A(%(AH'Z)):I donc A est inversible et

s 7

1 1({5 7 6 6
A '==(A+I =

6( ) 6(—2 —4) -1 -2

3 3
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0 2 4] ,[0 8 16
2. B=1/20222208
1/4 1/2 0 12 0
2 2 4
2_108160816_1323264_122
B—E208208—1—683232—2
1 2 0/Jl1 2 0 4 8 32/ 111,
4 2
2 2 4 0 2 4 2—0-2 2-2-0 4—4-0
1 1 2 0 0\ [1 1
= 2 2 = 0 2 Z—=-0 2-0-2 2-2-0
B’~B-2I=|? —| 2 -0 0 2|=|2 2
1 1 1 00 2/ |1 1 1 1
= = 2] 114 = o0 ——=—0 =—=—0 2-0-2
4 2 2 4 4 2 2
000
B’~B-2I=(0 0 0|=0,
000

3. B’—B—2I=0 donc B*~B=21 donc B(B—I)=21I donc %B(B—I):I donc B(%(B—I)):I

—

-1 2 4 _7 12
1
-1 11 = -1 2 —
donc B est inversible et B '=—(B—I)==| 2 -1 =1 1
2 217 4 4 2
T 7 Ylir 1 1
8 4 2
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