Fonction exponentielle-correction des exercices-fiche 2 1ére-Spécilalité

Exercice 1

1. Démontrer que YV xeR,e’ +e*>0
2. Déterminer le signe de —e¢*—2 sur R

Correction

1. VxeR,e*+e*=e"(e+1)
V x€R,e*>0 donc e*+1>1>0 donc e*(e*+1)>0 donc e** +e*>0

2. Vx€R,e*>0donc e*+2>2 donc —(e*+2)<—2<0 donc —e*—2<0

Exercice 2
Résoudre les équations suivantes dans R

2 -2 2
ex :ex e x_1:0 eSx+1:eXe X
- 2 - 3x—42
R * (e*—e’)(e *+5)=0 3¢ %+1=4
e
Correction
. : 2
e'=e"ox'=xeox"—x=0=x(x—1)=0=x=00ux=1
—2 -2 -2
. e —1=0oe ¥=loe *=e'o-2x=0=x=0

. Sx+1_ 2
e’ =exe “oe

Sx+1__ 1+2x
=e

=5x+1=2x+1=3x=0=x=0

= oe =e7"71©5x=—x—1©6x:—1®x:?

© (e"=¢€’)(e*+5)=0=e"—e’=00u e *+5=0
(e'—e’)(e*+5)=0=e*=¢’ ou e *=—5(impossiblecar ¥ x€R e *>0)
(e'—e’)(e*+5)=0=x=2

« 3 H1=4 e3P =3 Pl ee =" e 3x—42=0 @x:%:m
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Fonction exponentielle-correction des exercices-fiche 2 1ére-Spécilalité

Exercice 3

1. Résoudre les équations suivantes dans R
—2e*+e"+1=0 —5e”*+3e"+2=0
2. Résoudre les inéquations suivantes dans R

-2 +e*+1<0 —5e°*+3e*+2>0

Correction
1. (a)Résolutionde —2¢**+e*+1=0 dans R
V xeR,—2e**+e"+1=—2(e*)’+e*+1 .Onpose X=¢"

On déduit que 'équation —2¢°*+¢*+1=0 est équivalented —2 X°+ X+1=0 avec X >0
—2X’+X+1=0 est une équation du 2nd degré admettant X,=1 pour racine évidente.

s , s c_1
La deuxiéme racine X, vérifie XIXXZZE_——Z

1
donc X2=—§<0 qui ne peut convenir.

On déduit que I'équation —2 X°+ X+1=0 avec X >0 a une seule solution X=1
Or, X=lee'=loe'=e"=x=0

Conclusion : L'équation —2¢°*+e*+1=0 admet une seule solution, O.
(b) Résolutionde —5e°*+3e*+2=0 dans R
V x€R,—5e”*+3e"+2=—5(¢e")*+3e"+2 Onpose X=¢"

On déduit que I'équation —5¢°*+3e*+2=0 est équivalented —5X°+3 X+2=0 avec X >0
—5X°+3X+2=0 est une équation du 2nd degré admettant X,;=1 pour racine évidente.

c_ 2 2
La deuxiéme racine X, vérifie XlXX2:E:_5 donc X2=—§<0 qui ne peut convenir.

On déduit que I'équation —5X°+3 X+2=0 avec X >0 a une seule solution X=1
Or, X=1loe'=loe'=e'ox=0

Conclusion : L'équation —5¢**+3e*+2=0 admet une seule solution, O.
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1
2. (a) D'aprés I'étude précédente, on déduit que —2 X+ X+1<0 pour X<_E ou X>1 clest
d dire a I'extérieur des racines car le coefficient des X*> est a=—2<0
X 1 X X
On déduit que —2¢°*+e*+1<0 pour e <—joue >1ee>1<x>0 car lafonction

exponentielle est croissante sur R
Conclusion: S=]0;+o[

] \ IV Y4 v . 2 2 ' by
(b) D'aprés I'étude précédente, on déduit que —5X°+3 X+2>0 pour —§< X<1 cesta
dire & 'extérieur des racines car le coefficient des X° est a=—5<0

2 _ « x
On déduit que —5¢e**+3¢*+2>0 pour —c<e <lee'<1ex<0 car la fonction

exponentielle est croissante sur R

Conclusion: S=]—0;0]
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Exercice 4
Résoudre les inéquations suivantes dans R
1<e " e —exe " °<0 ex—xex>0
e'+1
Correction
y 1<e Voe’<e Peo0<-3x20>2xox<0oxe]-x;0]
© e —exe " V<0oe "< e —Xx’<7x-8ox’+7x—8>0=(x—1)(x+8)=0
e —exe " ’<0eox<—8ou x=1oxe]—w; —8]U[ 1;+x[
e"—xe"
. ———>0=e"—xe">0 car VxeR,e"+1>0
e+1
e"—xe"
X—>0@e"(l—x)>0@(1—x)>0@x<1(car V xR ,e*>0)
e+1
e"—xe"
€ X8 S0exe]-o;1]
e+1
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Exercice 5
Soit f lafonction définiesur R par f(x)=10e "%

1. Démontrer que VW xe€R,f(x+3)=e **f(x)
2. Sachant que ¢ "*®~(,5 , compléter le tableau de valeurs suivants :

X 0 3 6 9 12
f(x)

3. Construire la courbe C; dans un repére puis vérifier la cohérence de votre tracé d l'aide du
mode Graph de votre calculatrice.

Correction

1.
V X EIR , f (X +3): 10 e70,231(x+3): 10 670’231)(70]693: 10 e70,231x Xe70,693:f ( X)Xep70,693:e70,693 f (X )

2. f(0)=10et e ***~0,5 d'ou :

X 0 3 6 9 12
f(x) 10 5 25 1,25 0,625

3.

B [MHathRadHorml
| ¥

1 2 & 4 &5 & 7 & 9 10 11 1=

5/5



