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La calculatrice est autorisée
Exercice 1

On donne ci-contre la courbe (C) représentative d'une fonction f . =

On a tracé les tangentes aux quatre points d'abscisses respectives
-1;0:2et 4.

1. Lire graphiquement f(4)etf'(4) .

2. Par lecture graphique, donner I'équation réduite de la
tangente 4 la courbe (C) au point d'abscisse O.

3. Pour quelle(s) valeur(s) du réel a observe-t-on que

f'(a)=0 2
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Calculer les fonctions dérivées des fonctions suivantes :

2 3
fl(x)zi); pour x>0 fo(x)=2 4 pour x>0 fo(x)=25 1 pour xE€R
X 24 x X +1
Exercice 3
+4
f est une fonction définie sur ]—2;+o[ par f(X)ZX et C; sa courbe représentative.
P X+2 f P
1
1. Montrer que f'(2):—§ )

2. Déterminer I'équation réduite de la tangente T, & C; au point d'abscisse 2.

Exercice 4

Une entreprise extrait et vend une matiére premiére, en tonnes. Pour x tonnes vendues, elle réalise un bénéfice,
4 . 3 2 e 1.

en euro, donné par la fonction B(x)=—x"+10x"+2975x définie sur l'intervalle [0;50] .

Calculer B '(x) .
Etudier le signe de B'(x) .
Dresser le tableau de variations de B .

Déterminer la quantité de matiere premiére, en kg, que I'entreprise doit vendre pour réaliser un bénéfice
maximal. Quel est alors le montant de ce bénéfice en euro ?
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Exercice 5

Un industriel souhaite fabriquer une bofte sans couvercle a partir d'une plaque de métal de 18 cm de
largeur et de 24 cm de longueur. Pour celq, il enléve des carrés dont la longueur du coté mesure x cm aux
quatre coins de la piece de métal et reléve ensuite verticalement pour fermer les cotés.

24

1e & =

p L iy

Le volume de la bofte ainsi obtenue est une fonction définie sur l'intervalle [0;9] notée V (x).

1. Montrer que pour tout réel x appartenant & [0;9], V (x)=4 x’—84 x*+432 x.

2. Pour quelle(s) valeur(s) de x la contenance de la boite est-elle maximale ?

Exercice 6

Une petite entreprise artisanale fabrique des répliques d'objets antiques. Au maximum, elle peut en produire 25
par jour. Le colt total de production, en euro, dépend du nombre x d'objets fabriqués. Il est donné par la fonction
de colt exprimée par C(x)=0,1x°+30x+40 . Le colit unitaire d'un produit est donné par la fonction C,,

définie par CM(X):CE:() .

Quel est I'ensemble de définition de la fonction C dans le contexte de I'exercice ?
A combien s'élévent les colits fixes quotidiens ?

Quel est I'ensemble de définition de la fonction C,; dans le contexte de I'exercice ?
Quel est le colt de production, en euro, d'un objet si la production est de 10 unités ?

Montrer que CM(x):O,1x+3o+% ‘

O A wNe

0,1(x—20)(x+20
6. Calculer C'y(x) et démontrer que C'y(x) peut s'écrire sous la forme C'y(x)= x 2)(X ) '
X

7. Déterminer, en justifiant, le signe de cette dérivée.
8. Dresser le tableau de variation de C),

9. Pour quel nombre de répliques d'objets an‘hques le colit unitaire est-il minimal ?
10. Calculer le colt unitaire minimal.
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Exercice 1

1. Par lecture graphique, f(4)=3 et f'(4)=2 .

2. Par lecture graphique, Ty:y=—2x+3

3. Par lecture graphique, C; a deux tangentes horizontales I'une au point d'abscisse a=—1 et l'autre au
point d'abscisse a=2 . On déduit que f'(a)=0=a=—1ou a=2 .

Exercice 2

Soit x>0 .Ona:

1—><x3—3x2><\/; X3__3X2\/;>£2\/; B

f (X):Z\/x _2Vx 2Vx  _x—6x’_ —5x" _ -5 _—5Vx

! (x°) x° 2Vxx® 2Vxx® 2Vxx® 2x*
Soit x>0 .Ona:

- 1 (x*—4)
2xX2Vx=2X——(x"—4) 4xx—"—">~-— o

£ (x): 2\/;( ): Vx :4X\/X\/X—X2+4:4X2—X2+4

? (2\/;)2 4x 4xx 4x+x

o 3x%+4_Vx(3x*+4)
fralx)= 4xVx  4x°

2( 34 A (¥ — 6 2 46 3 6 3 2
soit xR _Ona fr(x)= X=X (1) 3x043x —4xT+4x"_ —x'+4x +3x
X+ X+ X'+
(x"+1) (x+1) (x*+1)

Exercice 3

1. f estdérivable sur ]—2;+x[ comme quotient de fonctions affines dérivables sur ]—2;+o[ dont le
dénominateur ne s'annule pas sur ]—2;+oo[ .

IX(x+2)—1X(x+4) x+2—x—4 =2 —2 2 1
YV x>-2,f'(x)= = = do,nc f'(2)= - =
fx) (x+2) (x+2)  (x+2) ) (2+2)> 16 8
Y v 1 _6_3
2. T,.y=f'(2)(x—2)+f(2) avec f (2)——5 et f(2)—Z—E
1 3_ 1 2 3 _ 1 1. 6_ 1 7
T, y=——(x—2)+2=——x+S+2=——x+—+—=—— X+
8 2 8 8 2 8 4 4 8 4

1 .7
Conclusion: T,:y= ~3 X.,.Z

Exercice 4

1. B est dérivable sur [0;50] comme fonction polynome.
V x€[0;50],B'(x)=—3x"+20x+2975 .
2. B'(x)=—3x"+20x+2975 est une fonction polyndme du second degré sous sa forme développée.
A=20"—4x(—3)x2975=36100=190°>0 donc B a deux racines réelles distinctes :
_ —20-190 _—210 ~20+190 _171 o

e Tar:
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3. Le coefficient des x* vaut a=—23<0 d'ol le tableau de variations suivants :

X 0 35 50
B’ (X) + 0 -
73500
B
0 48750

4. On déduit que B aun maximum pour x=35 qui vaut 73500.
L'entreprise fera un bénéfice maximal égal @ 73500€ lorsqu'elle produira et vendra 35000 kg de matiéres
premiéres.

Exercice 5

1. Vx€[0;9],V(x)=(24—2x)(18—2x)x=(432—48x—36 x+4x*) x=(4 x*—84 x+432) x
Y x€[ 0;9],V(x)=4x3—84x2+432x

2. Etudede V sur R
V est dérivable sur IR comme fonction polyndme et W x€R,V '(x)=12x*—168 x+432
A=(—168)"—4x12x432=7488=24/13>0 donc V a deux racines distinctes dans R :
xlm_z—i”ﬁﬂ—mws,m[o;g] et x 188+24V13 o =10 6200:9] .
De plus, le coefficient des x* est a=12>0 d'oli le tableau de signes de V '(x) sur [0;9] et de variations
de V sur[09]:

X 0 7-413 9
V'(x) + 0 -

v e .

On déduit que V admet un maximum en x=7—1/13 .
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Exercice 6 - 10 points

1. Lafonction C est définie sur [0 ; 25].

2. C(0)=40 donc les colits fixes s'élévent & 40€.

3. Lafonction C,, est définie sur 10 ; 25].

4. Le colit de production, en euro, d'un objet si la production est de 10 unités vaut :

C(10) 0,1x10°+30x10+40 10+300+40 350
C 10)= =2 = e e
u(10) 10 10 10 10 3¢
5. Soit 0<x<25 .0Ona:
2 2
CM(x):O’lx +30x+40 _0,1x +30x+@:0,1x+30+@ -
X X X X X
2
6. VXE]O;ZS],C'M(X)ZO,1+0+40><(—21):0,1—4—?:M
X X X

Or, 0,1(x—20)(x+20)=0,1(x*+20x—20x—400)=0,1(x*—400)=0,1x"—40

0,1(x—20)(x+20
donc C',,(x)= (x 2)(X )
X

¥ €]0;25],x°>0;0,1>0,(x+20)>0 donc le signe de C',,(x) dépend du signe de (x—20) .
Or, x—20=0=x=20 et x—20>0< x>20 d'ou le tableau de signes de C',(x) sur10; 25]:

N

X 0 20 25
C'M(X) - O +

8. On déduit le tableau de variation de C,; sur [0;25]:

X -0 20 25
CM '(X) - O +
34,1
CM(X) \ /
34

9. D'aprés le tableau de variations, on déduit que le unitaire est minimal si I'entreprise produit 20 répliques.

10. T! vaut alors CM(20):o,1><20+30+%:2+30+2=34€ ,
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