L'ensemble des nombres complexes-correction des exercices de cours Ter Xpertise
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Exercice 1: Déterminer la partie réelle et imaginaire des nombres ZIZ—4+51;22:\/3 et Z3=§1 )

Correction

Re(z,)=—4 et Im(z,)=5;Re(z,)=+3 et Im(z,)=0;Re(z,)=0 et Im(z,)=

wnN

Exercice 2 : Soit x€R . On considére les nombres complexes z=x*-x-2+3ix et
z'=—2x+i(x’+x+1) . Déterminer les éventuelles valeurs de x pour lesquelles :

a) z soit un imaginaire pur puis calculer z le cas échéant.
b) z' soit unréel puis calculer z' le cas échéant.
c) zetz' soient égaux. Calculer z=z" le cas échéant.

Correction
a) z=x’-x-2+3ix€iRex’~x-2=0s(x+1)(x—2)=0=x=—1ou x=2
Conclusion : si x=-1 alors z = -3i et si x=2 alors z=6i
b) z'=-2x+i(x*+x+1)eR = x*+x+1=0

Résolution dans R de x*+x+1
A=1’—4x1x1=—3<0 donc I'équation n'a pas de solutions réelles.

Conclusion : il n'existe aucune valeur réelle de x pour laquelle z' soit un réel.

€) z=z'ox’—x-2+3ix=—2x+i(X°+x+1)o(x°—x-2+2x)+i(3x—x°-x—1)=0
7=7"'o(x*+x-2)+i(—x*+2x—1)=0
(x-1)(x+2)=0 _ |(x—1)(x+2)=0 Q[x:lou x==2
—(x*-2x+1)=0 —(x-1)=0 x=1

x2+x—2=0
—x%+2x-1=0
z=z"'ox=1

z:z'cv[ o

Conclusion: Pour x=1, z=z'=1°—1-2+3i=—2+3i
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Exercice 3 : On considere les nhombres complexes z=—5+7i et z'=—2+3j
Déterminer la forme algébrique des nombres complexes z+z ' et zz' .

Correction

*  z+z'=(-B+7i)+(-2+3i)=-7+10i

© z22'=(=5+7i)(=2+3i)=10—15i—14i+21i’=10—15i— 14i—21=—11-29i

Exercice 4 : On considere les hombres complexes z,=1+i et z,=2-3i .
Déterminer la forme algébrique du nombre complexe z=z7+z,°

Correction

z=z2+2,7=(1+i)+(2-3i)*=(1+2i-1)+(4-12i-9)=-5-10i

Exercice 5 : A l'aide de la formule du bindme de Newton, démontrer que (1+i)’=—2+2i

Correction
A l'aide du bindme de Newton, on obtient les coefficients de Newton pour n=3

n=0 1

n=1 1 1

n=2 1 2 1
n=3 1 3 3 1

On déduit (1+i)=D+3X I’Xi+3X1Xi*+i’=1+3i—3—i=—2+2i
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Exercice 5 :
1. Construire le triangle de Pascal pour n=7 .

e

g 8
3. Sans aucun calcul, justifier que 3 = 5

Correction

1. Triangle de Pascal pour n=7

n=0 1

n=1 1 1

n=2 1 2 1

n=3 1 3 3 1

n=4 1 4 4 1

n=5 1 5 10 10 5 1

n=6 1 6 15 20 15 6 1
n=7 1 7 21 35 35 21 7

2. A laide du bindme de Newton, on obtient les coefficients de Newton pour n=7, on déduit :

e

3. Le triangle de Pascal est symétrique donc (48_ 1):( 8 ) donc (8 ):(8)

4+1 3 5

Exercice 6 : A l'aide de la formule du bindme de Newton, calculer (1+2i)*

Correction
A l'aide du bindme de Newton, on obtient les coefficients de Newton pour n=4

n=0 1

n=1 1 1

n=2 1 2 1

n=3 1 3 3 1
n=4 1 4 6 4 1

On déduit (1+2i)'=1"+4X1’x(2i)+6X 1*X(2i P +4X1x(2i P +(2i)'=1+8i—24—32i+16=—7—24i
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