Nom-Prénom Contrale n°3 1_SpéMaths

Sujet A

Exercice
Etudier les variations de chacune des suites ci-dessous :

n

1. (u,) estlasuite définie pour tout entier naturel npar u,=—n+(—2)

2. (v,) est lasuite définie pour tout entier naturel npar v,=3 n+6n—7

g , . 3
3. (w,) estlasuite définie par son premier terme w,=—1 et la relation W, =Ww,—— pour tout
n

entier naturel non nul n.

Correction

Lo uy=—0+(=2)=1;u—1=—1+(-2)'=—1-2==3;u,=—2+(-2)=—2+4=2
u,>u, et u,<u, donc (u,) est ni croissante ni décroissante.

2. Vy=—7;v,=3X1*+6X1-7=2;v,=3X2°+6X2-7=12+12—-7=17 .

Conjecture : (v,) semble croissante.
Démontrons la conjectiure : soit n€IN ,ona:

v, —v,=[3(n+1)+6(n+1)=7]1-(3n°+6n—7)=[3(n’+2n+1)+6n+6—7]—(3n’+6n—7)
v, —v,=(3n°+6n+3+6n+6—7)—(3n’+6n—7)=(3n’+12n+2)—(3n°+6n—7)
V=V, =30 +12n+2-3n"—6n+7=6n+9

Or, n€IN donc n>0 donc 6n+9>9>0 donc (vn) est strictement croissante.

S = liwm—l—S=o1-3=—d;w,=—4-3=T3
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Conjecture: (w,) semble décroissante.
-3
Démontrons la conjecture : soit n€IN,n=1 ,ona Wy, —W,=—5 .
n
3 -3 . . .
Or, n€IN,n>1 donc n>0 donc n°>0 donc —5 <0 donc (vn) est strictement décroissante.
n
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