Ensembles de nombres-correction des exercices-fiche9 Seconde

Exercice 1
79 80
Déterminer un nombre décimal d tel que —<d<—
13 13
Correction
On cherche a€N etneN fel 2.a 8
n cherche a etn tels que 13 10" 13
. a 80, 79%10"<13a<80x 10"
13 10" 13

* Pour n=0 ,oncherche a€IN telque 79<13a<80 ce qui est impossible car
13X6=78 et 13X7=91
* Pour n=1 ,oncherche a€IN ftelque.Or 13X61=793 convient donc

61
=letn=1doncd=——=6,1
a=letn oncd=-

Autre méthode : On pose les divisons de 79 par 13 et de 80 par 13 et on choisit d=6,1 . On vérifie
ensuite que 6,1X13=79,3 est bien strictement compris entre 79 et 80.

Exercice 2

1. Montrer que est décimal

WiN MW

2. Montrer que est un hombre rationnel non décimal

3 .2
3. Comparer Zet§

; . .. . . 2 3
4. Déterminer un nombre décimal strictement compris entfre = et —

3 4
Correction
375 _T5
4100 10° est decima
2. 3 est un nombre rationnel par définition d'un nombre rationnel
2
Montrons par |'absurde que 3 n'est pas décimal
L 2_a
On suppose qu'il existe a€IN et n€IN tels que 3 10"
2_ a n__ .. n
g—ﬁ‘:’ 2X10"=3a donc 3 est un diviseur de 2x10

Or la somme des chiffres de 2x10" vaut 2 qui n'est pas divisible par 3 donc I'hypothése

2
5 décimal est fausse.
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. 2 . , .
Conclusion: — est un hombre rationnel non décimal

3

N /’ 3 2

3. 1ére méthode: 3X3=9et 2X4=8 donc 3X3>2X%X4 donc Z>§
3_90 2_80 90 80 3 2

Sme mé o229 299 o) donc S >2
2eme méthode = =g et =001 007120 90"€ 473

2 a 3
4. Oncherche a€lNetnelN telsque <7<
3 10" 4

<4 <%@£<i<i© 8x10"<12a<9x10"

10" 12 10" 12

2
3

* Pour n=1 ,oncherche a€IN ftelque 80<12a<90 .Or 12X7=84 convient donc

a="7 et n=1 donc d=l=0,7
10

Exercice 3
7 11 13

1
S oEsan et ECi
1. Montrer que 1’5 206 15 sont des nombres décimaux

2. Montrer que tout hombre de la forme

décimal.

Correction

1_25_25 7 28 28 11_ 55 Sset— 13 :—104:—104
4~ 100 102’25 100 102 20100 10° 125 1000 10°

sont donc des nombres décimaux
a __a _
2"5" 2"x5™ 10"
a _ a _ax5
2"5" 2"X5MX5T 10"

est décimal

2. 1 cas:si m=n alors
m—n

est décimal car

2émecas:si m>n alors

5" "IN donc ax5" "€IN

a ax2"" L.
= = est décimal car

a
2M5T QM x5 10"

3émecas:si m<n alors

2""™eIN donc ax 2" "eIN

a
Conclusion : Tout nombre de la forme —,— avec a€Z,n€N,meN est décimal.
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Exercice 4
Déterminer le plus petit ensemble auquel appartient chacun des nombres suivants :

%e... 0,6666¢€... —J49¢e.. 1 @e
5 2
Correction
T 6666 — 120 20 \/%6
€R Efadeacaty _ 240 _V 6 _
3 0,6666="""T€ID  —Ja9=-7eZ Ty o= pE%ID T2o=3eN
Exercice 5

1. O est-il un nombre irrationnel ?
2. L'inverse d'un nombre irrationnel est-il irrationnel ? indication : raisonner par 'absurde

Correction

0

1

2. Soit Xx unnombre irrationnel donc x#0
1" cas: Si x>0

1. 0= donc O est rationnel.

1 * * 1 a b
Supposons que ;EQ donc il existe ge€IN"et beIN" tels que ~=7 donc x=7 est
1
rationnel ce qui contredit que X est irrationnel donc I'nypothése ;EQ est fausse.
Y . ]. . . . - " 1 _a
2eme cas :si x<0 donc ;<0 aussi donc il existe g€IN et bEIN  tels que =3

donc x:—_a:T est rationnel ce qui contredit que x est irrationnel donc I'hypothese

1
;GQ est fausse.

Conclusion : L'inverse d'un nombre irrationnel est-il irrationnel

Exercice 6
Sachant que /3 est un nombre irrationnel, montrer par un raisonnement par l'absurde que
2v3;:V/3+7 et V3 sont également irrationnels ?

Correction

On suppose que /3 est irrationnel
1. Montrons par l'absurde que 2+/3 est irrationnel.
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a
Supposons que 2+/3 est rationnel alors il existe a€IN* et bEIN* tels que 2\/§=B donc

\/52% avec a€N* et 2bEIN* donc 3 est rationnel ce qui est faux.

Conclusion: 2+/3 est irrationnel.
2. Montrons par I'absurde que +/3+7 est irrationnel.
_ = a
Supposons que v/3+7 est rationnel alors il existe a€IN* et PEIN* ftels que \/3+7=E donc

a—7b

@:%—7:

Conclusion: +/3+7 est irrationnel.

avec a—7beN*etbeEN* donc /3 est rationnel ce qui est faux.

3. Montrons par l'absurde que +/y/3 est irrationnel.

Supposons que \/\/7§ est rationnel alors il existe a€IN* et bEIN* tels que \/ﬁ:% donc

2

\/E:%—7:% avec a’€IN* et b>’€IN* donc V3 est rationnel ce qui est faux.

Conclusion: +/y/3 est irrationnel.

Exercice 7

Un ascenseur contient une quantité n = 72 mol de dioxygeéne dont la masse molaire est égale a

M = 31,9988 g/mol. Déterminer la masse de dioxygéne dans cet ascenseur. Vous donnerez une valeur
approchée du résultat avec un nombre de chiffres significatifs adapté a la situation.

Correction

72%31,9988=7,2%10"x3,19988x10"'=23,039136 10° g=2,3039136 X 10° .
Or les données comportent 1 et 5 chiffres significatifs donc on en garde 1.

La masse totale de dioxygéne dans I'ascenseur vaut donc ~ 2,3X10°=2300g environ.

Exercice 8

La loi dOhmest U=RXI ou U estlatension, R larésistanceet I lintensité.

Lors d'un TP, Gabriel mesure a I'aide de deux multimétres, U=3,789 V et R =370 Q.

Déterminer une valeur approchée du résultat avec un nombre de chiffres significatifs adapté a la
situation.

Correction

U_3789__ 3789
R 370  3,70x10°
car 2 est le plus petit nombre de chiffres significatifs entre 3,789 et 3,70 X10° .

U=RXI donc I= ~0,0102405=1,02405X 10 *~1,02x 10 °=0,0102 A
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