Nom-Prénom Contrale n°2 1_SpéMaths

Sujet A

Exercice 1
On considére la fonction polyndme du second degré f définie sur R par f(x)=—3x’+3x—1
Déterminer la forme canonique de f par les deux méthodes vues en classe.

Exercice 2
Résoudre les équations suivantes dans R :

3x'—x—4=0 5x’—4x=-2 x’=6x—9

Exercice 3
On considére la fonction f définie sur R par f(x)=4(x—5)—1 .
1. En justifiant, dresser le tableau de variations de f .
2. f est-elle factorisable ? Si oui, donner sa forme factorisée.
3. En justifiant, dresser le tableau de signes de f(x) sur R puis déduire I'ensemble des solutions de
l'inéquation f(x)>0 .
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Correction
Exercice 1

+ lere méthode : a l'aide des identités remarquables
2

f(x)=—3x2+3x—1:—3(x2—x)—1=—3[x2—2><x><%+(%) —(%) -1
171 1.3 4 171
=— — ) —=]—-1=— —= == —=) —=
f(x)==3l(x—3) =7 1-1==3(x—7) +7 =7 ==3(x—2) =
2
Conclusion : f(X):—B(X—%> —% est la forme canonique de f .
« 2&me méthode : d I'aide des formules
_p2 —2 as( 1)=0_17—_ _—b_=3_1 ,_-A_ 3 __1
A=b’-4ac=3"-4x(-3)x(-1)=9-12=-3 « a6 2 P14 13- 1

2
Conclusion : f(X):—3(X—%) —% est la forme canonique de f .

Exercice 2

*  Résolutionde 3x°—x—4=0
X;=—1 est une racine évidente car 3X(—1)—(—1)—4=3+1-4=0 donc la deuxiéme racine X, vérifie

x1x2:§ donc —x2=%4 donc x2=§

Conclusion : 52{—1;§} .

* Résolutionde 5x°—4x=—2=5x"—4x+2=0
A=b*—4ac=(—4)—4x5x2=16—40=—24<0 donc I'équation n'a aucune solution réelle.
Conclusion: S=0 .

* Résolutionde x’=6x—9=x'—6x+9=0=(x—3)’=0=x—3=0=x=3
Conclusion: S={3}

Exercice 3
On considére la fonction f définie sur R par f(x)=4(x—5)—1 .

1. f est une fonction polyndme du second degré et f(x)=4(x—5)’—1 est sa forme canonique avec
a=4>0,a=5 et f=—1 dou le tableau de variations de f :

X -0 5 +00
f'(x) - 0 +
f N 1 S
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2. lére méthode : en développant la forme canonique
f(x)=4(x=5F-1=4(x*~10x+25)—1=4 x*—40x+100— 1=4 x*— 40 x +99
A=(—40)—4Xx4x99=1600—1584=16>0 donc f admet deux racines réelles distinctes

_—b—vVA_40-4 _36_9 _—b+VvA _40+4 44 11
X,= = =—=—=et x,= = ===
2a 8 8 2 2a 8 8 2

f est factorisable sous la forme f(X)Za(X—Xl)(X—X2)=4(X—%)(X—%) .

2eme méthode : a partir de la forme canonique et d'une identité remarquable

[(x)=a(x-5F-1=41 (x-5F L 1=a[ (x—S)z—(%)2]=4(x—5—%)(x—5+%)

f(x)=4(x—%)(x—%) est la forme factorisée de f .

3. f est une fonction polyndme du second degré avec a=4>0 et admettant deux racines distinctes

% et 1—21 . On déduit son tableau de signes sur R :
X 9 11
— 2 = +00
2 2
Signe de f(x) + 0] 0 +
11 11
On déduit que f(X)>0®X<% ou x>== . Conclusion : S=]—00;%[U]7;+00[
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