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Exercice 1

Les questions 1. 2. 3. et 4. sont indépendantes. L'espace est rapporté & un repére (0;17,],k) .

1. (a) Donner une représentation paramétrique de la droite (d) passant par le point A(2;5;-3) et dirigée par le
vecteur 1(3;2;-3) .
(b) Donner une représentation paramétrique de la droite (AB) avec A(1;3;-2) et B(2;5;-4).
(c) Etudier la porsition relative des droites (d) et (AB) dans I'espace ?

2. On considére les droites (dl) et (dz) admettant pour représentations paramétriques :

x=—5+2t x=7—4t"'
(d,):{ y=11-3¢ ,t€R et (d,):{ y=1-2¢" ,t'€R
z=11-2t z=—2+5¢"'

Montrer que (d,) et (d,) sont sécantes en un point dont on donnera les coordonnées.

3. On consideére les points A(1;2;7) et B(3;-1;6) et la droite (D) admettant pour représentation paramétrique

x=5—4t
(D):{ y=1+6t ,t€R
z=—3+2t

(a) Le point A appartient-il a (D) ?
(b) Les droites (AB) et (D) sont-elles paralléles ?

4. On considere les points A(2;2;0) , B(0;1;0) , €(1;0;1) et D(0;0;3) et E(-1:4.0).
(a) Montrer que les vecteurs AB, AC et AD forment une base de |'espace.
(b) Dans le repére (A; AB,AC,AD) , donner les coordonnées du point E.

Exercice 2
Les questions 1. & 2. ci-dessous sont indépendantes.

1. Résoudre dans R | I'équation 6 x2+x—1=0 .
(a) En déduire la résolution dans IR de I'équation 6(In(x))2+In(x)—1=0 .
(b) En déduire la résolution dans IR de I'équation 6¢**+e*—1=0 .

2. X est une variable aléatoire binomiale de parametres net p = 0,3.

Par le calcul, déterminer le plus petit entier naturel n pour lequel la probabilité d'obtenir au moins un succes
est supérieur ou égal a 0,995.
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Exercice 3
Soit [ une fonction définie et dérivable sur IR . On considére les points A(1;3) et B(3:5).
On donne ci-dessous C; , la courbe représentative de f dans un repére orthonormé du plan, ainsi que la tangente

(AB)a C; au point A.

Eé)j_ \ B // /

’

Les trois parties de I'exercice peuvent étre traitées de maniére indépendante.

Partie A

1. Déterminer graphiquement les valeurs de f(1) et f'(1) .

2. Lafonction f est définie par l'expression f(x)=In(ax’+1)+b avec a€RR,b€R,a>0 et b>0 .
(a) Déterminer l'expression de f'(x) .
(b) Déterminer les valeurs de a et b d l'aide des résultats précédents.

Partie B
On admet que la fonction [ est définie sur R par f(x)=In(x*+1)+3—In(2) .

1. Montrer que f est une fonction paire.
. Déterminer les limitesde f en + eten —© .

3. (a) Déterminer I'expressionde f'(x) .
(b) Etudier le sens de variations de la fonction f sur R .
(c) Dresser le tableau de variations de f eny faisant figurer la valeur exacte du minimum ainsi que les
limitesen +o eten —© .

4. A l'aide du tableau de variations de f , donner les valeurs du réel k pour lesquelles I'équation f(x)=k
admet exactement deux solutions. Vous justifierez rigoureusement votre réponse.

5. Résoudre I'équation f(x)=3+In(2) .
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Partie C
On rappelle que la fonction f est définie sur R par f(x)=In(x’+1)+3—In(2) .

1. Par lecture graphique, conjecturer les abscisses des événtuels points d'inflexion de C; .

2

) ., 2(1—x")

2. Montrer que, pour tout réel x , f (X)Z—( 2+1)2
X

3. (a) Déterminer le plus grand intervalle sur lequel la fonction f est convexe.
(b) Déterminer I'équation de la tangente (T) @ C; au point A d'abscisse — .

2
(c) En déduire que : V xeR,—1<x<1,In(x*+ 1)>§X—§+ln(%) _
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Correction
Exercice 1

1

i,7.k) .

Les questions 1. 2. 3. et 4. sont indépendantes. L'espace est rapporté a un repére (O;
(a) Une représentation paramétrique de la droite (d) passant par le point A(2;5;-3) et dirigée par le vecteur

X=2+3t
l(3;2;—3) est donnée par (d): y=5+2t ,t€R |
z=—3-3t

(b) Une représentation paramétrique de la droite (AB) passant par le point A(1;3;-2) et dirigée par le
x=1+t
vecteur AB(1;2;—2) est donnée par (AB)

y=3+2t ,t€R
z=—2-2t

(c) U(3;2;-3)et TB(l;Z;—2).Or,I¢§ donc i et AB ne sont pas colinéaires donc les droites (d)
et (AB) ne sont pas paralléles.

Recherche d'un éventuel point d'intersection

X=2+3t 2+3t=1+t 2t=—-1
y=5+2t 5+2t=3+2t 3=5

M(x;y;z)e(d)n(AB)e| 277373l teRe| 73731572721 teReo| =71 4R
x=1+t x=1+t x=1+t
y=3+2t y=3+2t y=3+2t
z=—2-2t z=—2-2t z=—2-2t

Or, 3#5 donc les droites (d) et (AB) ne sont pas sécantes.

Conclusion : (d) et (AB) sont ni paralleles ni sécantes donc (d) et (AB) ne sont pas coplanaires.

x=—5+2t —5+2t=7—-4t'
y=11-3t 11-3t=1-2t"'
M(x;y;2)€(d,)n(d,)e:] 271720 eRe | H—20=72450" o
( y ) ( 1) ( 2) X:7_4t1 X:_5+2t
y=1-2t' y=11-3¢
z=—2+5t"' L z=11-2t
t=6-2t' t=6—-2t'
11-18+6t'=1—-2t"' 8t'=8
11-12+4t'=—2+5¢"' t'=1
M(x;y;z)e(d,)Nn(d,)=: JtERS: ,teR
( y ) ( 1) ( 2) X:_5+2t X=_5+2t
y=11-3t y=11-3¢
z=11-2t z=11-2t
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t=6-2=4 (=4
t'=1 t'=1

M(x:y:z)e(d)n(d,)e! =1 teRe:| =1 teRr
(x;y;52) (1) (2) X=—542¢ =3
y=11-3t y=-1
z=11-2t z=3

Conclusion : (d1) et (dz2) dont sécantes en M(3;-1;3).

1=5—4¢ At=4 t=11
3. A(1;2;7)€(D):{ 2=1+6¢ ,t€R! gt=1 ,teR=! == ,teR
7=—3+42t 2¢=10 t_65

Or, 17&% donc A(1;2;7) n‘apaprtient pas a (D).

(b) TB(Z;—S;—l) est directeur de (AB).
Ui(—4;6;2) est directeur de (D).

Ona AB=-21i donc AB et ii sont colinéaires donc les droites (AB) et (D) sont paralléles.

4. (a) AB(2;-3;-1);AC(—1;-2;1) et AD(-2;-2;3) .
Soit (a;b;c)€R’® tel que a AB+bAC+c AD=0 .

. __ _ |-2a-b-2¢=0 |-2%x4c—(-3c)-2c=0

aAB+bAC+cAD=0={ —q—2b—2c=0 <{ a=—2%(-3¢)—2c=4c
b+3c=0 b=—3c

e o _. . |—8c+3c—2c=0 —7¢=0 c=0

aAB+bAC+c AD=0« a=4c ! ga=4c <! a=0
b=-3c b=-3c b=0

Conclusion: AB; AC et AD sont trois vecteurs non coplanaires donc forment une base de I'espace.
(b) On cherche (a;b;c)ER® tel que a AB+bAC+c AD=AE avec TE(—B;Z;O) .

. __ __ |-2a-b-2c=-3 |-2(4c-2)—(-3c)-2c=-3
aAB+bAC+cAD=AE<{ —q—2b—2c=2 ©{ a=—2%(-3c¢)-2c—2

b+3c=0 b=-3c
. . _. __ | —8c*+4+3c—2c=-3 —7¢c==7 c=1
aAB+bAC+c AD=AE®| g=-2X(-3c)-2¢—-2 €| a=4c¢—2 <{ a=2
b=—3c b=-3c b=-3

Conclusion: AE=2AB—3AC+AD .
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Exercice 2
Les questions 1. & 2. ci-dessous sont indépendantes.

(a) 6x2+x—1=0 est définie sur R .

A=1°-4x6X(—1)=25=5">0 donc I'équation admet deux racines réelles disstinctes

_—1-5_—-6_ 1 —1+5_4 _1
X\=———=—/—=—TetXx,=——=
12 127 2 12 1273

1
jon: S={ —=;2} .
Conclusion { > 3}

(b) 6(In(x))2+In(x)—1=0 est définie pour les réels x>0 .
6(In(x))2+In(x)—1=0=6 X2+X—1=0 avec X =In(x)

6(In(x))2+In(x)— 1:0@X:—% ou X:%d'aprés le (a)

6(In(x))2+In(x)— 1=O©1n(x)=—% ou ln(x)Z%ti»x:e_2

Conclusion :

W~

1
S={e ?e’}"

(c) 6 +e*—1=0 est définiesur R .

6€2X+ex

6e2x+ex

—1:O©e)‘:%©x:1n(%):—ln(3)

Conclusion: S={ —In(3)} .

2. P(X>1)>0995<=1-P(X=0)>0,995
P(X>1)>0,995=—P(X=0)>-0,005
P(X>1)>0,995= P(X=0)<0,005
P(X>1)>0,995<=0,7"<0,005
P(X>1)>0,995<nIn(0,7)<In(0,005)
P(X>1)>0,995= >M

In(0,7)
In(0,005)
~14,85
o n(0,7)

Conclusion: P(X>1)>0,995=n>15 .
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Exercice 2
Soit [ une fonction définie et dérivable sur IR . On considére les points A(1;3) et B(3:5).

On donne ci-dessous C; , la courbe représentative de f dans un repére orthonormé du plan, ainsi que la tangente
(AB)a C; au point A.

. T
€T B|,” |

’

Les trois parties de I'exercice peuvent étre traitées de maniére indépendante.

Partie A

1. f(1)=3etf'(1)=1.
2. La fonction f est définie par l'expression f(x)=In(ax’+1)+b avec a€R,b€R,a>0 et b>0 .
(@) f est dérivable sur IR comme somme de la composée de deux fonctions dérivables sur R avec
2ax

(ax*+1)*

VY x€R,ax’+b>0 et dune constante. V x€R,f'(x)=

2 — —
In(ax1°+1)+b=3 |In(a+1)+b=3 o |b=3-In(a+1) _ [b=3-In(2)

f(1)=3 o
(b) f'(1)=1 —Za>2<1 = 2a =1 2a=a+1 a=1
ax1'+1 a+l
Conclusion : W x€R,f(x)=In(x’+1)+3—1In(2) .
Partie B

1. Vx€R,—x€R et f(—x)=In((—x)+1)+3—-In(2)=In(x*+1)+3—In(2)=f(x)
Conclusion: f est paire.

2 lim f(x)=lim In(x*+1)+3—-In(2)=+ comme somme de limites avec :

x>+ X >+

lim (x*+1)=+c0 et lim In(X)=+c0 donc lim In(x*+1)=+co par composition de limites

X+ X+ x>+
lim 3—In(2)=3-In(2)

lim (x):+oo

Comme f est paire, on déduit que
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3. (a) D'aprés la partie A, 2) a) , on déduit que ¥V x€R,f'(x)= avec a=1

x+1
(b) V¥ x€R,x*+1>0 donc f'(x) est du signe de 2x dou:

X =00 0 +00
f'(x) - 0 +
+0co +0o
f
3-In(2)

(c) f est décroissante sur ]—o0;0] et croissante sur [0;+o[ donc f admet un minimumen x=0
qui vaut f(0)=3—1In(2) .

4. f estdérivable sur ]—o0;0] donc continue sur ]—o0;0] ,strictement décroissante, a valeurs dans
[3—In(2);+o[ donc pour tout réel k>3—In(2) , I'équation f(x)=k admet une ungiue solution @
dans ]—o0;0] dapres le corollaire du théoréme des valeurs intermédiaires.
Comme f est paire, il existe également un unique réel S E€]— ;0] solution de I'équation f(x)=k .

Conclusion: Y k>3—1In(2) , I'équation f(x)=k admet exactement deux solutions dans R .

f(x)=3+In(2)=In(x*+1)+3—1n(2)=3+In(2)
f(x)=3+In(2)=In(x’+1)=2In(2)=In(2*)=In(4)
f(x)=3+In(2)e= x* +1 4

f )=3+1n(2)<:>x =

f(x)=3+In(2)e

3+1In(2 30u x——@

Conclusion: S={ —v3;/3} .
Partie C
On rappelle que la fonction f est définie sur R par f(x)=In(x*+1)+3—1In(2) .

1. Par lecture graphique, il semble que f a deux points d'inflexion, lunen x=—1 et l'autreen x=1 .

2. VxeR,f'(x)=

2Xx
Pl est dérivable sur IR comme quotient de fonctions dérivables sur R dont le
X+
dénominateur ne s'annule pas sur R .

2(x*+1)—2xX2x _2x°+2—4x" _ —2x*+2_2(1-x°)

VARSI T (e eel) ()

3. (a) Vx€R,(x*+1)*>0 donc le signe de f''(x) dépend uniquement du signe de
2(1-x*)=2(1—x)(1+x) d'oli le tableau de signes suivant :
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X —o -1 1 4
(1-x) + +0 -
(1+x) - + o+

(1-x)(1+x) -0 +0 -
f(x) -0 +0 -

Conclusion : Le plus grand intervalle sur lequel f est convexe est [-1;1].

® (T):y=F'(5)(x=3)+f(5)

2
1 2X% 1_4 2
avec f'(z)z 2 +1=E=§ et f(%):ln((—) +1)+3—In(2)=In(=)+3—In(2) dou:
(§> 4
(T):yzg(x—l)+ln(%)+3—ln(2)
(T) y:%x——+ln(%)+3—ln(2)
(T):y=2x+mn(2)+2

(c) f estconvexesur[-1:1]donc C; est située au-dessus de toutes ses tangentes sur [-1;1] donc en
particulier au-dessus de (T) d'ot :

4. Y xelR,—1<x<1,ln(x2+1)+3—ln(2)>%x—%+ln(%)+3—ln(2)

Z+In(3)

V x€R,—1<x<1,In(x’+ 1)>%x—g+ln
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