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Correction

1. Soit (un) une suite géoémtrique de raison q≠0 et de premier terme u0≠0 .

∀ n∈ℕ ,un=u0×q
n ,un+1=u0×q

n+1 et un+2=u0×q
n+2 . On déduit que :

un+2=aun+1+bun⇔u0×q
n+2=a×u0×q

n+1+b×u0×q
n

un+2=aun+1+bun⇔q
2=a q+b avec u0≠0 et q≠0

un+2=aun+1+bun⇔q solution de l'équation x2−ax−b=0

2. (a) Soit (un) une suite définie par u0=1 ,u1=−15 et ∀n∈ℕ ,un+2=10un+1−25un .
L’équation caractéristique associée à (un) est x2−10 x+25=0 .
x2−10 x+25=0⇔(x−5)2=0⇔x=5 .

On déduit que ∀ n∈ℕ ,un=(λ n+μ)×5n avec (λ ;μ)∈ℝ2 .

Or, { 1=(λ×0+μ)×50

−15=(λ×1+μ)×51
⇔{ 1=μ

−15=5 λ+5μ
⇔{ 1=μ

5λ=−15−5=−20
⇔{ 1=μ

λ=−4

Conclusion : ∀ n∈ℕ ,un=(−4 n+1)×5n

(b) Soit (Fn) une suite définie par F 0=1 , F1=1 et ∀n∈ℕ , Fn+2=F n+1+Fn .

L’équation caractéristique associée à (Fn) est x2−x−1=0 .
Résolution de l’équation x2−x−1=0 dans ℝ .
Δ=b2−4 ac=(−1)2−4×1×(−1)=5>0 donc l’équatino admet deux racines réelles 

distinctes ϕ= 1+√5
2

et ϕ '=1−√5
2

. On déduit que : 

∀ n∈ℕ , Fn=λϕ 'n+μ ϕ n avec (λ ;μ)∈ℝ2 . Or, 

{0=λ×ϕ '0+μϕ 0

1=λ×ϕ '1+μ ϕ 1
⇔{ 0=λ+μ

1=λ ϕ '+μϕ
⇔{ λ=−μ

1=λ ϕ '−λϕ
⇔{ λ=−μ

1=λ (ϕ '−ϕ )

⇔{ λ=−μ
1=λ×(−√5)

⇔{λ=−μ

λ=−1

√5

⇔{ μ= 1

√5

λ=− 1

√5

Conclusion : ∀ n∈ℕ , Fn=− 1

√5 (1−√5
2 )

n

+ 1

√5 (1+√5
2 )

n

∀ n∈ℕ , Fn=
1

√5
(ϕ n−ϕ 'n)
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Soit n∈ℕ . On a : 

F n+1

F n
=

1

√5
(ϕ n+1−ϕ 'n+1)

1

√5
(ϕ n−ϕ 'n)

=
ϕ n+1(1−(ϕ 'ϕ )

n+1)
ϕ n(1−(ϕ 'ϕ )

n)
=ϕ (1−( ϕ 'ϕ )

n+1

1−( ϕ 'ϕ )
n )

Or,
ϕ '
ϕ =

1−√5
2

1+√5
2

=1−√5
1+√5

donc −1<ϕ '
ϕ <1 donc lim

n→+∞
(ϕ 'ϕ )

n

=0 .

d’où lim
n→+∞

(1−(ϕ 'ϕ )
n+1)= lim

n→+∞
(1−(ϕ 'ϕ )

n)=1 donc lim
n→+∞ (1−(ϕ 'ϕ )

n+1

1−(ϕ 'ϕ )
n )=1 comme quotient de 

limites.

Conclusion : lim
n→+∞

Fn+1

Fn
=ϕ .
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