Les suites-Cap vers le Bac-Correction-Indice

Terminale_Spécialité

Sujet A page 161

1.

(a)
A {nt+l}
/ 08
An
\ 02
an
B {n+1}
(o}
A {ntl}
I-a_n
/ 03
Bn
\ 07
B _{n+1}

(b) Soit n€IN . Les événements A, et B, forment une partitionde 2 .
D'apres la formule des probabilités totales, ona:
P(An+1):P(An>XPA"(An+1)+P(Bn)XPB”(An+1)
a,,,=a,x0,8+(1—a,)x0,3
a,,,;=0,8a,+0,3-0,3a,
a,,,=0,5a,+0,3

Soit (u,) lasuite définie par u,=a,—0,6 pour tout entier n>1

Soit n€N,n=1 .Ona:
u,,=a,,,—0,6=0,5a,+0,3-0,6=0,5a,—0,3
un+1=O,5(an—%)=O,5(an—0,6)=O,5 u,

donc (u,) est géométrique de raison q=0,5 et de 1* terme u;=a—0,6

Ondédu'fque VneIN’n>1’un:ulan_1:(a_0)6)><O)Sn_l
Or, a,=u,+0,6 donc an:(a_O,G)X0,5"_1+0,6

4. Ona —1<0,5<1 donc lim 0,5"'=0 donc lim a,=0,6 qui ne dépend pas de a .

n-=>+ow n=>+o
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u0>1
VneIN,un>O

VneIN,uo+u1+...+u
n

SUXUX XU,

1. u,=3
Calcul de U,
3
Uy+u,=uyXu, donc 3+u;=3Xu; donc 3=2u; donc u1:§
Calcul de U,
_ 3. _..3 9 _9
U, +u,+u,=u,Xu, Xu, donc 3+§+u2—3><§><u2 donc §+u2—5u2 donc
9_9

—=—u,—u, d QZZU d u :g
279 2 2 onc ) 2 onc 2 7

2. VYneN, onposes,=u,+u,+...+u, ,=uyl,...u, , et s,=u,
(@) Vne€N,u,>0 et uy>1 donc s,=uy+(u;+...+u,_,)>1 donc s,>1

(b) Soit n=>1

n

Ona S,,,=s,+u =s Xu, donc s,=(s,—1)xu, donc L
n
avec Vn=1,s>1donc s,—1#0
Sl‘l
(c) VneN,n>1,s >1et 0<s,—1<s, donc u,= 1>1
S,—
3. (a)
main.py
1 = def algoin,u)
2 Lu=3
3 s=u
4 [E for 1 in range(l,n+l):
5 u=s/(s-1)
6 S=5+U
7 returnifu)

Python 3.8.2 (default, Feb 26 2020, 02:56:10)
algo (2

57142857142858

On vérifie que U2Z%N1,285714286 d la calculatrice.
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(b) (un) semble converger vers 1.
4. (a) Vn€N,u,>1donc s,=u,+u,+...+u,_,>1Xn donc s,>n

(b) lim n=+c donc lim s,=+0o0

n->+ow n->+ow

par comparaison de limites.

On déduit que :

. .1 . . S . S . 1
lim s,=+c0 donc lim —=0 donc lim u,=lim ——=1im ——=lim =1
n->+oo n->+ow Sn n->+oo n->+oo Sn_ n->+oo Sn<1+l) n=>+o (1+l)

Sn Sn
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(1)

0 d'apres le théoreme des gendarmes et pourtant elle est ni croissante ni décroissante.

1. Laffirmation 1 est fausse car le suite (u,) définie par WV nelN", u,= converge vers

2. VneN,p,=n’-42n+4=f(n) avec f(x)=x"—42x+4
f est une fonction polyndme du 2nd degré avec a=1>0 (coefficient des x*> )donc f

, —b_ 42
est décroissante sur |—oo; ] et croissante sur [ o ;+o[ avec OZZE:?:H donc

lasuite (p,) est ni croissante ni décroissante donc I'affirmation 2 est fausse.
3. L'affirmation 3 est vraie.

4. VneN,n’<(n+1)’w,<n’+n donc

2 2 2
n n’+n n n(n+1)
———<W,<—— avec (n+1)>>0 donc (—)<Wn<7
et S (nerp o (1) 1 (n+1)
2
donc L <wn<L donc ui<wn<un avec Ll,,=L
n+1 n+1 n+1
lim u,= lim L:l car lim l:0 L2 li -1
Ponsteo ok 141 ns+ N et nl})fgo u,=1 donc MW=L dapres le
n
théoréme des gendarmes donc l'affirmation 4 est vraie.
1 . 1\ . 1\
5. Ona —1<—§<1 donc lim (—=) =0 donc lim 1+(—1§) =1
n=>+ow n=>+w

. 2 s —
On a aussi nl})m n"+1=+0 donc UM U,=0 comme quotient de limites donc l'affirmation 5

+00 n->+ow

est fausse.
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L u=flu)=f(3)=E23=1

2+3*%B2
4+B2
(b) (un) semble converger vers 1

2. (a) B3=

3. [ estune fonction définie et dérivable sur [0;4] comme quotient de deux fonctions affines
définies et dérivables sur [0;4] dont le dénominateur ne s'annule pas sur [0:4].
3(4+x)—1(2+3 —3x—
v xel 0:41,f' (x)= (4+x) (2 x):12 3x 22+3x: 10 >0
(4+x) (4+x) (4+x)

donc f est strictement croissante sur [0;4].

4. Montrons, par récurrence, que Vn€N,1<u , <u <3
T 11 s
Initialisation: pour n=0 ona Uu,=3 et == donc 1<u,;<uy<3 donc la propriété est
vraie aurang n=0
Hérédité :
Hypothese de récurrence : on suppose qu'il existe unrang n=0 pour lequel

1<u,,,<u,<3

Hérédité : comme f est croissante sur [0;4] on déduit que
f(1)<f(un+1)<f(un)<f(3> dOHC %<un+2<un+1<1_-71 dOHC 1<un+2<un+1<3 dOﬂC IC(

propriété est encore vraie au rang n+1

Conclusion : la propriété est initialisée au rang n=0 , héréditaire donc vraie pour tout
entier naturel d'aprés le principe du raisonnement par récurrence.

5. VneN,1<u,, <u,<3 donc Vne€N,u,,—u,<0 donc (u,) estdécroissante.
VneN,1<u,,,<u,<3 donc Vne€N,1<u, donc (u,) estminorée par 1.
(u,) est donc décroissante et minorée donc convergente.
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Partie A
K w v \"
0 2 10
1 2 14 8
3
14 52 43
2 3 9 6
Partie B

1. (a) Soit n€IN .Ona:

_(u,¥3v, 2u,+v,\ 3u,+9v,—8u,—4v, —5u+5v, 5
Vn+1_un+1_ 4 - 3 - 12 - 12 _E<vn_un)
(b) Onpose VneN,w,=v, —u,
Soit n€N .Ona:
Wp=Vp—Uu IZE(V —u )=£W donc (W) est géométrique de raison q=i et
n+ n+ n+ 12 n n 12 n n 12

de 1*" terme WOZVO_U0:10_2:8

On déduit que VY neIN,w,=w,xXq"=8 x(1_52)

2. (a) Soit n€N .Ona:

T _2un+vn_u _Tutv, vo—u,
n+1 n 3 n 3 3

n

Or VnEIN,wn=8><(1—52) >0 donc Uu,;—u,>0 donc (u,,) est croissante.

un+3vn un_vn _Wn z .
Vi TVa =T VT, _T<O donc (v,) est décroissante.
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(b) Soit neN

5\ 5
(0] =V —u.= — d =V, — =
na w,=v,—u, 8><(12) onc u,=v, 8><<12)

n

Or 8><(%)>0 donc unzvn—BX(%) <v,<v,=10 car (v,) est décroissante de 1

terme V,=10 donc u,<v,=10

De méme, on a wn:vn—un=8><(1—52) donc Vn:un+8><(%)

Or 8><(%)>0 donc vn:un+8><(%) >u,>u,=2 car (u,) est croissante de 1°

terme U,=2 donc V,=2 .

(c) (u,) est croissante et majorée par 10 donc convergente.
(v,) est décroissante et minorée par 2 donc convergente.

3. soit L=limuy et L'=limv,

n=>+w n=>+w

Ona Vn€|N,Wn:Vn—Un:8X(1_52)

n

donc lim w,=lim v,— lim u,=L'—L=lim 8><(1—52) =0 car —1<1—52<1 donc L'=L

n+oo N>+ n>+oo >+
Conclusion : les suites (un) et (v,) convergent vers la méme limite.
4. Onpose VneN,t =3u, +4v,
(a) Soit n€N .Ona:
tn+1—tn=(3un+1+4vn+1)—(3un+4vn)
2u,tv, u,+3v,

t..,—t,=(3x 3 +4X 2 )—(3u,+4v,)

tho—t,=2u,+v +u +3v,—3u,—4v,=0

donc (t,) estconstante égale & t,=3u,+4Vv,=3X2+4Xx10=46 |

On déduit que V' n€N,t,=46

(b) VYneN,t,=3u,+4v, donc lim t,=lim (3u,+4v,)=3L+4L=7L

0 n=>+ow

46
Or (t,) est constante donc 7 L=46 donc L=7 )
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